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Abstract:  

Saudi Vision 2030 has placed the development of the industrial sector at the 

forefront of its priorities, considering it a strategic option and a key driver that 

contributes to achieving a prosperous, diversified, and sustainable economy. This 

comes in line with the developments witnessed by the Kingdom of Saudi Arabia 

and in harmony with the Vision’s objectives that emphasized the environment, 

renewable energy mix, and sustainability as essential components of development. 

Accordingly, this study aimed to analyze the impact of industrial sector growth on 

the green economy in Saudi Arabia during the period (1992–2023), employing the 

Autoregressive Distributed Lag (ARDL) model. The results revealed the existence 

of a long-run equilibrium relationship among the variables, showing that total 

industrial capital has a negative effect on the green economy, while both the 

number of employees in the industrial sector and the industrial value added exert a 

positive impact on the green economy in Saudi Arabia. Based on these findings, 

the study recommends integrating environmental sustainability standards into 

industrial policies, enhancing the integration of the industrial sector with other 

economic sectors, and developing the skills of the industrial workforce, in addition 

to expanding financial and non-financial incentives and activating monitoring and 

transparency mechanisms. These measures are expected to foster green industrial 

innovation and ensure a just transition toward a low-carbon and sustainable 

economy. 

Keywords: Industrial Sector, Green Economy, Renewable Energy, Energy 

Efficiency, Economic Growth, ARDL Model. 
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 :صخلملا

تطوير القطاع الصناعي في مقدمة أولوياتها باعتباره خياراً استراتيجياً ومحركاً  0202وضعت رؤية المملكة  

رئيسياً يسهم في تحقيق اقتصاد مزدهر ومتنوع ومستدام، وذلك وفقاً للتطورات التي تشهدها المملكة العربية 

ى البيئة ومزيج الطاقة المتجددة والاستدامة كجزء السعودية والمتناغمة مع أهداف الرؤية التي ركزت عل

أساسي من التنمية. وبناء على ذلك، هدفت الدراسة إلى تحليل أثر نمو القطاع الصناعي على الاقتصاد 

( م، باستخدام نموذج الانحدار الذاتي 0200–2990الأخضر في المملكة العربية السعودية خلال الفترة )

وقد أظهرت النتائج وجود علاقة توازنية طويلة الأجل بين المتغيرات،  (ARDL) .للفجوات الزمنية الموزعة

حيث تبين أن إجمالي رأس المال الصناعي يؤثر سلبًا على الاقتصاد الأخضر، بينما يؤثر كل من عدد 

 العاملين في القطاع الصناعي والقيمة المضافة الصناعية بشكل إيجابي على الاقتصاد الأخضر في المملكة

العربية السعودية. وعليه أوصت الدراسة بضرورة دمج معايير الاستدامة البيئية في السياسات الصناعية، 

وتعزيز تكامل القطاع الصناعي مع بقية القطاعات الاقتصادية، وتطوير مهارات القوى العاملة لدى القطاع 

فعيل أليات الرقابة والشفافية، بما يدعم إلى توسيع نطاق الحوافز المالية وغير المالية وت بالإضافةالصناعي، 

 الابتكار الصناعي ويضمن انتقالًا عادلًا نحو اقتصاد منخفض الكربون ومستدام.

: القطاع الصناعي، الاقتصاد الأخضر، الطاقة المتجددة، كفاءة الطاقة، النمو الكلمات المفتاحية

 .ARDLالاقتصادي، نموذج 
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 الإطار العام للدراسة-2

 المقدمة 2-2

، حيث كأحد السبل الأساسية للتنمية يعتبر القطاع الصناعي ركيزة أساسية في معظم اقتصادات العالم    

على العديد من الأزمات المجتمعية  والقضاء يلإحداث التقدم الاقتصاد يعد بمثابة حجر الزاوية

معظم الدول إلى تعزيز النمو الاقتصادي من خلال تحويل اقتصاداتها نحو الطابع  ى(. وتسع0200،إبراهيم)

الصناعي للحاق بمصاف الدول الصناعية المتقدمة، إذ تقاس درجة تنمية وتقدم أي بلد بمدى تطور قطاعه 

لتقدم )مونية الصناعي؛ نظراً لما يتمتع به هذا القطاع من قدرة تحريضية قوية تدفع الاقتصاد نحو الازدهار وا

 .(0202وآخرون،

ويمتاز القطاع الصناعي بارتفاع مستوى الإنتاجية، وسرعة النمو، وتعزيز الصادرات، وتحقيق الاستخدام      

الأمثل للقوى البشرية العاملة، بالإضافة الى اعتباره أكثر قطاعات الاقتصاد مرونة وديناميكية نتيجة علاقاته 

القطاعات الاقتصادية الأخرى، مما يمنحه القدرة على تطوير وتنشيط غيره من  الارتباطية والتشابكية بكافة

سهم بشكل غير مباشر في زيادة الإنتاجية الكلية للاقتصاد المحلي القطاعات عبر ترابطات أمامية وخلفية ت  

 .(0220؛ محمد ومنور، 0202)دعمي،

بتطوير اهماماً متزايداً المملكة العربية السعودية  أولتالدور العالمي للقطاع الصناعي،  ضوءوفي      

؛ وزارة 0202الذي أسهم في بناء قاعدة صناعية متينة )شهاب، ،منذ اكتشاف النفط قطاعها الصناعي
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وقد شهد القطاع الصناعي في المملكة تطوراً ملحوظاً، إذ ارتفعت نسبة ، )0202الصناعة والثروة المعدنية،

% في عام 24م إلى 0222% من الناتج المحلي الإجمالي عام 20.2ة من القيمة المضافة للصناع

م إلى 0222مصنع في عام  4797، كما زاد عدد المنشآت الصناعية من (World bank,2025) م0200

ومع  (. 0202؛ وزارة الصناعة والثروة المعدنية،0202م )البنك المركزي السعودي،0200في عام  22229

برنامج تطوير من أبرزها القطاع الصناعي،  لتعزيز استراتيجية مملكة عدة مبادراتأطلقت ال هذا النمو،

م، الذي يهدف إلى تحويل المملكة إلى قوة 0229الصناعة الوطنية والخدمات اللوجستية في مطلع عام 

  ُ  م،0200قت الإستراتيجية الوطنية للصناعة في عام طل  صناعية رائدة، ومنصة عالمية لوجستية. كما أ 

وتنمية الصادرات غير  التنوع الاقتصادي يعزّزبهدف الوصول إلى اقتصاد صناعي جاذب للاستثمار 

 أساسياً  محوراً القطاع الصناعي  جعلت، التي 0202النفطية، ويأتي ذلك تماشياً مع أهداف رؤية السعودية 

؛ وزارة 0202،0202)رؤية السعودية  إمكاناته الكاملة، وإطلاق ومستدامة لتحقيق نهضة صناعية فريدة

 (.0202الصناعة والثروة المعدنية،

وعلى الصعيد الآخر، فإن النمو الصناعي المتسارع يطرح تحديات بيئية متزايدة، تهدد استدامة كوكب      

نتيجة الأرض ومستقبل الأجيال القادمة، مثل تلوث الهواء والمياه، وتغير المناخ، وارتفاع درجة حرارة الأرض 

(. إن 0200المتجددة، مما  يهدد استدامة الموارد الطبيعية )منال وقرمية، الاعتماد على مصادر الطاقة غير

هذه التحديات المل حّة تستدعي تحولًا جذرياً في نموذج الاقتصاد التقليدي نحو نموذج أكثر استدامة يضمن 
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صطلح معيشة أكثر اتزاناً واستدامة، وهو ما ا  الحفاظ على البيئة مع تحقيق النمو الاقتصادي، ويتبع نمط 

 الذي ي شار إليه كنموذج من نماذج التنمية الاقتصادية سريعة النمو، ،على تسميته بمفهوم الاقتصاد الأخضر

مجرد عامل خارجي يجب حمايته، فهو يعتمد  تتندرج فيه البيئة كشريك أساسي في عملية التنمية وليس إذ

  .(0200على مبدأ التكامل بين الأبعاد الاقتصادية والبيئية والاجتماعية )ونان،

ويعد الاستثمار المستدام جزءاً أساسياً من الاقتصاد الأخضر، حيث يهدف إلى تحقيق عوائد مالية مع       

نحو الاقتصاد الأخضر هو عملية تغيير واسعة تشمل التوجه  التحول إذ أنمراعاة الأثر البيئي والاجتماعي. 

نحو أنماط إنتاج واستهلاك مستدامة، تهدف إلى حماية البيئة والحفاظ على رأس المال الطبيعي، ويشمل 

مجالات متعددة، مثل: التحول إلى مصادر طاقة متجددة )كالطاقة الشمسية والرياح وغيرها(، وتحسين كفاءة 

وتقليل الأثر البيئي في ، رد الطبيعية، وإدارة النفايات، وإعادة التدوير لخفض الانبعاثات الكربونيةاستخدام الموا

 .(0202عدة قطاعات مثل الزراعة والصناعة والنقل )وزارة البيئة والمياه والزراعة،

الاقتصاد  عن المشاركة في الاهتمام العالمي بالتوجه نحو العربية السعودية ولم تتقاعس المملكة     

 (UNEP) م، خلال برنامج الأمم المتحدة للبيئة0227الأخضر الذي ظهر مفهومه في بداية عام 

لضمان استجابة المملكة  ؛0202جت الرؤية البيئية في إطار رؤية السعودية در  (، حيث أ  0224)المالكي،

للتحديات البيئية العالمية من خلال خفض الانبعاثات وتعزيز الاستدامة )اللجنة الوطنية لآلية التنمية النظيفة، 

لتعزيز الاقتصاد الأخضر، وهي م؛  0202كما أطلقت المملكة مبادرة السعودية الخضراء عام (. 0202
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إلى جانب مبادرة الشرق  مليار ريال سعودي 422اوز قيمتها مبادرة استثمارية تتج 72إطار يضم أكثر من 

إلى مكافحة تداعيات تغير المناخ، وتحسين جودة الحياة، وحماية البيئة بما  ، واللتان تهدفانرالأوسط الأخض

مبادرتي السعودية الخضراء والشرق الأوسط )المستدام يعود بالفائدة على الأجيال القادمة ودفع عجلة النمو 

  .(0202،خضرالأ

خطوة مهمة لفهم ر استكشاف العلاقة بين نمو القطاع الصناعي ومتطلبات الاقتصاد الأخض يعدوعليه،      

التوازن بين النمو الاقتصادي والاستدامة البيئية. ومن هذا المنطلق، تسعى الدراسة الحالية إلى تحليل أثر نمو 

م(، في 0200-2990العربية السعودية خلال الفترة ) القطاع الصناعي على الاقتصاد الأخضر في المملكة

 العربية السعودية. ضوء التطورات الاقتصادية والبيئية التي شهدتها المملكة

 مشكلة الدراسة 2-1

يتعاظم دور القطاع الصناعي في دفع عجلة التنمية الاقتصادية، إلا أن هذا الدور غالباً ما يصاحبه      

يق تحقيق التنمية المستدامة في ظل غياب الإجراءات والسياسات الملائمة عدد من التحديات التي قد ت ع

(Claire & Widyawati,2023 ،وتتمثل أبرز هذه التحديات في البعد البيئي، مثل تلوث الماء والهواء .)

إلى جانب البعد الاقتصادي المرتبط بإهدار الموارد الطبيعية وسوء استغلالها، ولاسيما في قطاع الطاقة 

(. كما ي رافق نمو القطاع الصناعي تحديات اجتماعية تتمثل في تزايد هجرة العمالة من المناطق 0224)محمد،

الريفية إلى المدن الصناعية بحثًا عن فرص العمل، مما يؤدي إلى نشوء ظروف معيشية صعبة وغير 
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يجة العجز في استيعاب (، بالإضافة إلى تفاقم معدلات البطالة نتJiang, 2024صحية في تلك المناطق )

 (.0220الكم الهائل من العمالة المتدفقة على المدن الصناعية )سليمة وأحمد،

إلى مركز  والتحولتسريع وتيرة نمو القطاع الصناعي، لوفي ظل عزم المملكة الثابت وخططها المتينة      

رؤية المملكة  وفق لتنويع الاقتصاد الوطني الإصلاحات الاقتصادية، وكجزء من صناعي عالمي

الاعتبارات البيئية في الخطط الوطنية ورفع  على دمج المملكة تعمل(، 0202،0202)رؤية السعودية0202

، بما يحقق التوازن بين النمو ومن بينها القطاع الصناعي مستوى الالتزام بالأداء البيئي للقطاعات التنموية

الطبيعية، وخفض التلوث، ودعم جودة الحياة، وهو ما يتماشى الاقتصادي والحفاظ على النظم البيئية والموارد 

  .(0227وزارة البيئة والمياه والزراعة، )مع أهداف الاقتصاد الأخضر 

الإشكالية الأساسية في مدى قدرة نمو القطاع الصناعي على تعزيز  تتمثّلوانطلاقًا من هذا السياق،      

، من خلال رفع كفاءة استخدام الموارد والحفاظ عليها، مع وديةالعربية السع الاقتصاد الأخضر في المملكة

 مستدام.ضمان استمرار النمو الاقتصادي بشكل 

 وعلى ضوء ما تقدم يمكن صياغة مشكلة الدراسة في التساؤل الرئيسي الآتي:     

-2991ما أثر نمو القطاع الصناعي على الاقتصاد الأخضر في المملكة العربية السعودية خلال الفترة )

 ( م؟ 1212
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 أهداف الدراسة 2-2

 :تهدف هذه الدراسة إلى تحقيق الأهداف التالية

  تحليل واقع القطاع الصناعي في المملكة العربية السعودية، مع استعراض تطوره ومساهمته في تحقيق

 .التنمية الاقتصادية

  توضيح مفهوم الاقتصاد الأخضر، وأهدافه وخصائصه، ومتطلبات التحول إليه، مع إبراز واقع الاقتصاد

 .الأخضر في المملكة العربية السعودية من خلال السياسات والمبادرات والمؤشرات ذات الصلة

  ،في تعزيز  هذا النمو مساهمةبيان و تحليل التحديات البيئية المصاحبة لنمو القطاع الصناعي السعودي

  .0202الاقتصاد الأخضر بما يدعم مستهدفات رؤية السعودية 

  تشجيع الاستثمار في التقنيات  من خلالتقديم توصيات عملية ت سهم في تعزيز الصناعة المستدامة

 .القطاعات الخضراء لتلبية احتياجاتالنظيفة، ودعم البحث والتطوير، وبناء القدرات البشرية 

 الدراسةأهمية  2-4

 تبرز  أهمية  الدراسة من ناحيتين، وهما:

 الناحية العلميةأولًا: 
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  تنبع أهمية الدراسة العلمية من أهمية متغيراتها، كونها ت عالج متغيرين هما القطاع الصناعي والاقتصاد

توجهاً حديثاً  يعد الاقتصادي، بينما الاقتصاد الأخضر للنموقاطرة  يمثّلالصناعي  فالقطاعالأخضر، 

نسبياً يحظى بالكثير من الاهتمام على الصعيد الدولي والإقليمي والمحلي؛ لمساهمته في تحقيق أهداف 

 التنمية المستدامة ومواجهة تحديات التغير المناخي.

   الاقتصاد الأخضر، بصادية المتعلقة رجى أن تقدم هذه الدراسة إضافة علمية نوعية إلى الأدبيات الاقتي

على -على بيئة جديدة، حيث ت عد الدراسة الحالية  وتطبيقهامن خلال إدراج متغيرات ومؤشرات جديدة 

هي أول دراسة تتناول أثر نمو القطاع الصناعي على الاقتصاد الأخضر في  -حد علم هذا البحث

 المملكة العربية السعودية بشكل تحليلي وتطبيقي.

  تسهم هذه الدراسة في فتح آفاق جديدة للدراسات المستقبلية وتوسيع دائرة الاهتمام بموضوع الاقتصاد

 .الأخضر، من خلال تحديد متغيرات جديدة قد تؤثر على هذا المجال

 الناحية العملية:

  تمثّل نتائج وتوصيات هذه الدراسة أداة دعم مهمة لصنّاع القرار في تصميم السياسات البيئية

والتنموية، وتوفير الأطر التنظيمية التي تعزز التوجه نحو تخضير النشاط الصناعي، مما يشجع 

ر الاستثمارات المستدامة داخل القطاع، ويعزز من جاذبية المملكة العربية السعودية كوجهة للاستثما

 .الأخضر
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 نع إلى تبني ممارسات تساهم الدراسة في تعزيز الوعي البيئي لدى القطاع الصناعي، مما يدفع المصا

وتحقيق ميزة تنافسية قائمة على الالتزام إنتاجية صديقة للبيئة، والابتكار باستخدام التقنيات النظيفة، 

وبالتالي المساهمة في خلق فرص عمل خضراء جديدة تتطلب مهارات تخصصية، بالمعايير البيئية، 

  وتعزز التشغيل في القطاعات المستدامة.

 ي تعزيز الوعي البيئي لدى المجتمع، بما ي مهّد لتبني سلوكيات مسؤولة، ويحفّز ت سهم الدراسة ف

الطلب على المنتجات المستدامة، وي شجّع التوجه نحو التخصصات والمشاريع المرتبطة بالاقتصاد 

الأخضر، بما ي ؤهّل الأفراد للاندماج بفاعلية في سوق العمل المستقبلي الذي يتطلب مهارات بيئية 

 عية متكاملة، ت سهم في تعزيز كفاءة الإنتاج الصناعي بأساليب مستدامة.وصنا

 فرضيات الدراسة 2-5

 للإجابة على تساؤل الدراسة الرئيسي، يمكن صياغة الفرضيات التالية:     

  يوجد أثر سلبي ذو دلالة معنوية لإجمالي رأس المال الصناعي على مؤشر تنمية الاقتصاد الأخضر

 ة في السعودية في الأجلين الطويل والقصير.في المملكة العربي

  يوجد أثر إيجابي ذو دلالة معنوية لعدد العمالة في المصانع القائمة على مؤشر تنمية الاقتصاد

 الأخضر في المملكة العربية في السعودية في الأجلين الطويل والقصير.
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  شر تنمية الاقتصاد الأخضر يوجد أثر إيجابي ذو دلالة معنوية للقيمة المضافة الصناعية على مؤ

 في المملكة العربية في السعودية في الأجلين الطويل والقصير.

  يوجد أثر سلبي ذو دلالة معنوية لسحب المياه الصناعي على مؤشر تنمية الاقتصاد الأخضر في

 المملكة العربية في السعودية في الأجلين الطويل والقصير.

 منهجية الدراسة 2-6

لغرض تحقيق أهداف الدراسة واختبار فرضياتها، تتبع الدراسة المنهج الوصفي التحليلي والمنهج      

القياسي. فاعتماداً على المنهج الوصفي التحليلي، يتم استعراض الإطار النظري والدراسات السابقة إلى جانب 

. أما في الجانب بية السعوديةالعر  ةتحليل أثر نمو القطاع الصناعي على الاقتصاد الأخضر في المملك

 Autoregressive Distributedالتطبيقي تعتمد الدراسة على المنهج القياسي من خلال تطبيق نموذج 

Lag (ARDLومن ثم تحليل النتائج القياسية المتوصل إليها ،)  باستخدام برنامجيE-Views12 

( 0200-2990انات سنوية للفترة الزمنية )ومناقشتها اقتصادياً. وتعتمد الدراسة على سلسلة بيSPSS-26و

 .م

 حدود الدراسة 2-7

تقتصر على دراسة أثر نمو القطاع الصناعي على الاقتصاد الأخضر في المملكة  حدود موضوعية: -

 .العربية السعودية
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 .سيتم إجراء الدراسة في المملكة العربية السعودية حدود مكانية: -

 ( م. 0200-2990عاماً تتراوح بين ) 00ت جرى الدراسة باستخدام سلسلة زمنية تغطي  حدود زمانية: -

 الدراسات السابقة والأدبيات النظرية-1

 الدراسات السابقة 1-2

أوائل الألفية الجديدة، برزت توجهات دولية متزايدة نحو دعم الاقتصاد الأخضر، انطلاقًا من  منذ     

الحاجة إلى نماذج اقتصادية تراعي الاعتبارات البيئية دون الإخلال بمسارات النمو. وقد حظي هذا التوجه 

ستهلاك المكث  للموارد باهتمام عالمي متصاعد، في ظل تزايد التحديات البيئية المرتبطة بالصناعة والا

(. ورغم أهمية الدور الذي يمكن أن يلعبه 0222؛ كريم،0200وضرورة التصدي لها )بوريش وبوريش،

القطاع الصناعي في دعم التحول نحو الاقتصاد الأخضر، إلا أن الدراسات التي تناولت العلاقة بين القطاع 

دول العربية، نظراً لحداثة الموضوع وقلة التناول الصناعي والاقتصاد الأخضر تتسم بالندرة، وخاصة في ال

والتي سيتم عرضها وفق تسلسل زمني من  ومع ذلك، ظهرت بعض الدراسات السابقة ذات الصلة. البحثي له

إلى تحليل العلاقة بين  (0200) وعبد الحليمالسيد  هدفت دراسةعلى سبيل المثال ف، الأحدث إلى الأقدم

-2992المتجددة في مصر وبين التحول إلى الاقتصاد الأخضر خلال الفترة )استهلاك الطاقة الجديدة و 

 Vector Error Correction)( م.  وذلك باستخدام اختبار التكامل المشترك، إلى جانب نموذج 0202

Model-VECM) بالإضافة إلى اختبار العلاقة السببية بين المتغيرات.  وقد تم تعيين مؤشر تنمية ،
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ضر كمتغير تابع، في حين شملت المتغيرات المستقلة: إجمالي تكوين رأس المال، والعمل، الاقتصاد الأخ

ونسبة استهلاك الطاقة غير المتجددة، ونسبة استهلاك الطاقة المتجددة. وأظهرت النتائج إلى أن استهلاك 

ر والطويل، مع الطاقة المتجددة ي سهم بشكل فعّال في تعزيز تنمية الاقتصاد الأخضر في الأجلين القصي

وجود علاقة سببية ثنائية الاتجاه بين المتغيرين. كما تبيّن وجود تأثير إيجابي لكلٍ من إجمالي تكوين رأس 

المال، والعمل، واستهلاك الطاقة الجديدة والمتجددة على مؤشر تنمية الاقتصاد الأخضر، في حين كان تأثير 

قتصاد الأخضر. وعليه أوصت الدراسة بضرورة دمج الطاقة غير المتجددة سلبياً على مؤشر تنمية الا

سياسات الائتمان الأخضر في المؤسسات المالية بما يسهم في تعزيز الاستثمار في الطاقة المتجددة ودعم 

  .التحول نحو الاقتصاد الأخضر

خلال ( أثر نمو القطاع الصناعي على النمو الاقتصادي في مصر، 0200كما ناقشت دراسة إبراهيم )     

(، كما تم Autoregressive Distributed Lag-ARDLباستخدام نموذج ) م،( 0202-2990الفترة )

تعيين النمو الاقتصادي كمتغير تابع، بالإضافة إلى تعيين كلٍ من: معدل نمو القيمة المضافة للقطاع 

ونسبة إجمالي التكوين  الصناعي، ونسبة الاستثمار الأجنبي المباشر الداخل إلى الناتج المحلي الإجمالي،

الرأسمالي الثابت إلى الناتج المحلي الإجمالي، ومعدل التضخم كمتغيرات مستقلة. وتوصلت نتائج الدراسة 

علاقة طردية بين معدل النمو الاقتصادي وكلٍ من: معدل نمو القيمة المضافة للقطاع الصناعي،  إلى وجود

بة إجمالي تكوين الرأسمالي الثابت إلى الناتج المحلي ونسبة الاستثمار الأجنبي المباشر الداخل، ونس
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أوصت الدراسة بضرورة دعم وتوطين الصناعات الوطنية، وتشجيع و  ر.الإجمالي في الأجلين الطويل والقصي

  .الاستثمار الأجنبي في القطاع الصناعي، مع التركيز على الصناعات التحويلية ذات القيمة المضافة العالية

( في دول EKCمدى تحقق منحنى كوزنتس البيئي ) Claire & Widyawati( 0200واختبرت دراسة )     

رابطة جنوب شرق آسيا، كما حللّت الدور الوسيط للطاقة المتجددة في العلاقة بين التصنيع والانبعاثات 

( 0229-2992الفترة )( والتي تغطي Panel Dataالكربونية. وذلك باستخدام السلاسل الزمنية المقطعية )

-Pooled Mean Group Autoregressive Distributed Lag- PMGم، كما طبّقت نموذج )

ARDL الانبعاثات الكربونية كمتغير تابع، وكلًا من: النمو الصناعي متمثلًا بالقيمة المضافة  تعيين(. تم

جددة، ونصيب الفرد من الناتج المحلي للصناعة، والقيمة المضافة للزراعة، والانفتاح التجاري، والطاقة المت

( في معظم الدول، EKCالإجمالي كمتغيرات مستقلة. وأظهرت النتائج تحقق منحنى كوزنتس البيئي )

باستثناء اندونيسيا والفلبين، حيث ترتفع الانبعاثات في المراحل المبكرة من التصنيع ثم تنخفض في المراحل 

كما المتقدمة. بالإضافة إلى وجود دور وسيط فعّال للطاقة المتجددة في تقليل الأثر البيئي للتنمية الصناعية. 

نبعاثات، في حين تؤثر الامن الناتج المحلي يؤثران إيجابياً على تبيّن أنّ النمو الصناعي ونصيب الفرد 

 .الطاقة المتجددة سلباً على الانبعاثات

أثر تركّز التصنيع على التنمية الخضراء في Yuan et al. (2022)وفي ذات الإطار، حللت  دراسة      

الزمنية المقطعية  السلاسليانات منطقة حوض نهر اليانغتسي الاقتصادية في الصين، وذلك بالاعتماد على ب
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(Panel Data( خلال الفترة )م0222-0220 )،  طريقةمع تطبيق (Spatial Generalized Method 

of Moments-GS2SLS .) عيَنت الدراسة التنمية الخضراء متغيراً تابعاً، وتركّز التصنيع متغيراً إذ

ودة العمالة، وترقية الهيكل الصناعي، والابتكار مستقلًا. مع إدراج متغيرات وسيطة تمثّلت في: تحسين ج

التكنولوجي، بالإضافة إلى عدد من المتغيرات الضابطة المتمثلة في: مستوى التنمية الاقتصادية، ومستوى 

التصنيع، والتنظيم البيئي، والبنية التحتية، والعوامل المناخية. وكشفت النتائج عن تباين العلاقة بين المناطق 

التركّز الصناعي يحسّن التنمية الخضراء في البداية وبعد  أنّ وجد لثلاث المختارة للدراسة، حيث الحضرية ا

د وصوله إلى مرحلة معينة يبدأ في تثبيط عملية التنمية الخضراء. وعلى النقيض، في منطقة دلتا النهر،  و ج 

أن المتغيرات الوسيطة تلعب دوراً مهماً في و أن التنمية الخضراء تتحسن بعد تجاوز حد معين من التركّز، 

تفسير العلاقة. وأوصت الدراسة بتصميم سياسات صناعية وبيئية تراعي الفروقات المكانية لتحقيق توازن بين 

تطوير القوى العاملة لتعزيز و النمو الاقتصادي والاستدامة البيئية، والتشجيع على التركز الصناعي المستدام، 

 ة.قدرتهم التنافسي

( قياس أثر التحول نحو الاقتصاد الأخضر على النمو 0200في حين تناولت دراسة زيدان )     

( م، باستخدام طريقة المربعات 0202-0222الاقتصادي في مصر، بالاعتماد على بيانات سنوية للفترة )

المتغيرات المستقلة (. ولتحقيق أهداف الدراسة، تم تطبيق نموذجين: الأول حلّل العلاقة بين OLSالصغرى )

المتمثّلة في: الطاقة المتجددة، ومياه الصرف المعالجة، ومساحة الغابات، والمتغير التابع المتمثّل في نصيب 



 

16 
 

الفرد من إجمالي الدخل القومي. والثاني، حلّل العلاقة بين المتغيرات المستقلة سابقة الذكر والمتغير التابع 

أظهرت النتائج وجود علاقة طردية ذات دلالة إحصائية ومعنوية بين المتمثل بإجمالي الناتج المحلي. و 

المتغيرات المستقلة الثلاثة بوصفها تمثّل عناصر الاقتصاد الأخضر وبين كلًا من نصيب الفرد من الدخل 

الدراسة بضرورة تشجيع الاستثمار في مجالات  أوصتوعليه، القومي وبين الناتج المحلي الإجمالي. 

لاسيما الطاقة المتجددة، ومعالجة المياه، وتخضير المشروعات الصغيرة والمتوسطة،  خضر،الاقتصاد الأ

 ورفع الوعي البيئي.

( أثر القطاع الصناعي على النمو الاقتصادي في المملكة العربية 0200البلوي ) ت دراسةواستعرض      

 Autoregressive( م، باستخدام نموذج )0202-2974السعودية، بالاعتماد على بيانات سنوية للفترة )

Distributed Lag-ARDL وتم إدراج النمو الاقتصادي المتمثل في الناتج المحلي الإجمالي كمتغير  .)

بع. في حين شملت المتغيرات المستقلة عدد من مؤشرات القطاع الصناعي، وهي: الانفتاح الاقتصادي، تا

وسعر الصرف، وسعر الفائدة، وعدد العاملين في القطاع الصناعي. وأظهرت النتائج وجود علاقة عكسية 

وجود علاقة طردية ذات دلالة إحصائية ومعنوية بين سعر الصرف والنمو الاقتصادي في الأجل الطويل، و 

ذات دلالة إحصائية ومعنوية بين عدد العاملين في القطاع الصناعي والنمو الاقتصادي في الأجل الطويل، 

كما أكدت النتائج استمرار هيمنة القطاع النفطي على إيرادات المملكة. وأوصت الدراسة بضرورة توجيه 
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التوازن التنموي بين مناطق المملكة من خلال  نحو دعم القطاع الصناعي، وتعزيز اقطاع النفطي إيرادات

    بناء مشاريع صناعية في المناطق الإدارية ذات المساهمة المحدودة في الاقتصاد الوطني.

أثر عدد من العوامل الاقتصادية على انبعاثات الكربون  Rehman et al. (2021) دراسةحللت كما      

( م، وتم توظيف نموذج الانحدار 0229-2942سنوية للفترة ) في دولة باكستان، بالاستناد على بيانات

الكمي لقياس العلاقة بين المتغير التابع المتمثل في انبعاثات الكربون، وبين المتغيرات المستقلة المتمثلة في 

كلٍ من: التصنيع، وواردات الطاقة، وكثافة الكربون، والتقدم الاقتصادي، وتكوين رأس المال الإجمالي. 

هرت النتائج أنّ  كلًا من التصنيع، وكثافة الكربون، وتكوين رأس المال الإجمالي تؤثر بشكل إيجابي على وأظ

الكربون. وبناء  وانبعاثاتانبعاثات الكربون، في حين فشلت الدراسة في تحديد العلاقة بين التقدم الاقتصادي 

للبيئة، وتبني  سياسات صناعية خضراء على ذلك، أوصت الدراسة بتوجيه الاستثمارات نحو مشاريع صديقة 

 تركّز على التقنيات النظيفة وتحسين كفاءة الطاقة في القطاع الصناعي.

إلى تحليل العلاقة بين ترقية الهيكل الصناعي والنمو  Liang et al. (2021وتطرقت دراسة )      

الاقتصادي الأخضر، وتحديد قيمة العتبة لتحسين كفاءة الهيكل الصناعي التي تؤثر على اتجاه ودرجة النمو 

( م، وذلك بالاعتماد على 0229-0222الاقتصادي الأخضر لدى سبع مقاطعات في الصين خلال الفترة )

 Panel Thresholdاستخدام نموذج )ب(، Panel Dataية المقطعية )الزمن السلاسلبيانات 

Regression لتحليل العلاقة بين النمو الاقتصادي الأخضر كمتغير تابع والمتغيرات المستقلة ذات  )
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العلاقة المتمثلة في: مؤشر ترقية الهيكل الصناعي، وتحسين كفاءة الهيكل الصناعي، ومستوى التعليم، 

المالية، ومعدل استثمار الأصول الثابتة، ومعدل التحضر، ومعدل انتشار الانترنت.  ومستوى التنمية

وتوصلت نتائج الدراسة إلى وجود علاقة غير خطية بين ترقية الهيكل الصناعي والنمو الاقتصادي الأخضر 

ي على النمو تتأثر بدرجة كفاءة الهيكل الصناعي، مع تحديد نقطتي عتبة تقسّم تأثير ترقية الهيكل الصناع

الاقتصادي الأخضر إلى ثلاث مراحل حيث يكون سلبيًا في البداية، ثم إيجابياً في المرحلة الثانية، ثم يعود 

ليصبح سلبياً. كما تبيّن أن لمعدل التحضر ومستوى التعليم أثراً إيجابياً على النمو الاقتصادي الأخضر، في 

نت أثر سلبي على النمو الاقتصادي الأخضر في الصين. حين كان لمعدل الاستثمار ومعدل انتشار الإنتر 

وأوصت الدراسة بعدم التسرع في ترقية الهيكل الصناعي في المناطق الأقل تطوراً قبل تحسين كفاءته، 

وتوجيه الاستثمارات نحو القطاعات الداعمة للكفاءة البيئية. إضافة إلى ضرورة إلحاق الموظفين بدورات 

 ن الحفاظ على الطاقة، وخفض الانبعاثات، والتنمية الخضراء.تدريبية وتثقيفهم بشأ

عن تأثير تكتل الصناعات عالية التقنية على كفاءة  Chen et al. (2019كشفت دراسة )كذلك و     

الاقتصاد الأخضر داخل الحزام الاقتصادي لنهر اليانغتسي في الصين، بالاعتماد على بيانات السلاسل 

 System( م. وباستخدام طريقة )0224-0227( خلال الفترة )Panel Dataالزمنية المقطعية )

Generalized Method of Moments -SGMM تم تعيين كفاءة الاقتصاد الأخضر كمتغير تابع .)

وتكتل الصناعات عالية التقنية كمتغير مستقل، بالإضافة إلى مجموعة من المتغيرات الضابطة شملت: قوة 



 

19 
 

ى التنمية الاقتصادية، والاستثمار الأجنبي المباشر، ومستوى التحضر كمتغيرات التنظيم البيئي، ومستو 

ضابطة. وتوصلت النتائج إلى أن كفاءة الاقتصاد الأخضر في حزام نهر اليانغتسي تختل  باختلاف المنطقة 

يا. وأن والزمن، حيث تتمتع المناطق السفلية بكفاءة اقتصاد أخضر عالية، تليها المناطق الوسطى ثم العل

، مما يشير إلى أنّ Uالعلاقة بين تكتل الصناعات عالية التقنية وكفاءة الاقتصاد الأخضر تتبع شكل حرف 

تأثير هذا التكتل يبدأ سلبياً في المراحل الأولى، ثم يتحول إلى تأثير إيجابي مع ازدياد مستوى التكتل، بما 

لبيئية.  وعليه أوصت الدراسة بتعزيز التقنيات يعكس دورًا حاسمًا لهذه الصناعات في تعزيز الكفاءة ا

 .منخفضة الكربون وتطوير الاقتصاد الدائري لضمان الممارسات الصناعية المستدامة

بناء على الدراسات السابقة، يتضح أن هناك مجموعة من الدراسات تناولت القطاع الصناعي فقط،      

ن تناولت ثلاث دراسات القطاع الصناعي والاقتصاد ومجموعة أخرى تناولت الاقتصاد الأخضر فقط، في حي

، ودراسة Yuan et al. (2022وهي: دراسة )، الأخضر معاً، وقد تم تطبيقها جميعاً في دولة الصين

(Chen et al. (2019( ودراسة ،Liang et al. (2021.  وتتفق الدراسة الحالية مع تلك الدراسات الثلاث

في تناولها القطاع الصناعي والاقتصاد الأخضر معاً كمتغيرين. وتأمل هذه الدراسة أن تحقق إضافة علمية 

مختلفة عما سبق؛ لاختلاف الحدود المكانية واختلاف المتغيرات المدرجة لهذه الدراسة، بالإضافة إلى حداثة 

عاماً؛ حيث أنّ الدراسة الحالية تتطرق إلى أثر نمو القطاع  00التي تم تغطيتها والتي تمتد لفترة الفترة الزمنية 

( م، وعليه تعد 0200-2990الصناعي على الاقتصاد الأخضر في المملكة العربية السعودية خلال الفترة )
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لقطاع الصناعي والاقتصاد الأولى عربياً التي تجمع بين متغير ا –على حد علم هذا البحث  –هذه الدراسة

الأخضر بالتطبيق على دولة عربية، وهي المملكة العربية السعودية، إذ يتميز موضوع الدراسة بأنه يسلط 

الضوء على الدور الذي يمكن أن يلعبه القطاع الصناعي في تحقيق نمو وتنويع الاقتصاد بما يراعي 

ز الاقتصاد إذ يتميّ ، الدولسعودية تختل  عن غيرها من الاستدامة البيئية، ولا شك بأن المملكة العربية ال

اقتصادية و بيئية واجتماعية مختلفة.  وعليه تطمح الدراسة إلى إثراء الأدبيات  السعودي بخصائص وظروف

العربية وتعميق فهم العلاقة بين القطاع الصناعي والاقتصاد الأخضر، إلى جانب سد النقص في الدراسات 

بهذا الموضوع الحيوي، كما ي ؤمل الاسترشاد بنتائج الدراسة من قبل صانعي القرار في ظل  العربية المتعلقة

 .  0202توجهات المملكة العربية السعودية الطموحة والمتمثلة في رؤية 

 دور نمو القطاع الصناعي في تعزيز الاقتصاد الأخضر  في المملكة العربية السعودية 1-1

والثروة المعدنية في المملكة العربية السعودية عملية تحويل وتطوير القطاع  تقود منظومة الصناعة      

الصناعي ودمج معايير الاستدامة البيئية في جميع جهات المنظومة من خلال مجلس استدامة وزارة الصناعة 

ص والأفراد م لتعزيز التعاون بين الحكومة وشركات القطاع الخا0202والموارد المعدنية، الذي تم إنشاؤه عام 

جميعاً، وتتمثل أهدافه الرئيسية في توحيد الجهود لتحقيق أهداف الاستدامة، وتحسين أداء الاستدامة في جميع 

جهات منظومة الصناعة والتعدين، وتطبيق أفضل التقنيات الصديقة للبيئة، وتعزيز مبادرات الإنتاج النظيف 

مملكة على تأمين التمويل اللازم لمشاريع التحول (. وتعمل ال0200)صندوق التنمية الصناعية السعودي،
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والتزامات المملكة  0202الأخضر في المنشآت الصناعية؛ لتحقيق أهدافها تجاه المستقبل المدفوعة برؤية 

م ٠٢٦٢٪ بحلول عام ٥٦الدولية للتغير المناخي، والتي تهدف إلى خفض الانبعاثات الصناعية بنسبة 

((Sleiman et al.,2023،  ويمكن الوقوف على أبرز المسارات الرئيسية التي ت ظهر دور القطاع الصناعي

 في تعزيز الاقتصاد الأخضر في المملكة من خلال تنفيذ إنجازات وإجراءات وخطط مختلفة كما يلي:

 كفاءة الطاقة 1-1-2

قادت المملكة العديد من المبادرات لترشيد ورفع كفاءة الطاقة، كان أبرزها تأسيس المركز السعودي       

الذي يعمل على ، (0202( )وزارة الطاقة،Saudi Energy Efficiency Center-SEECلكفاءة الطاقة )

فاءة إنتاج واستهلاك وضع المعايير واللوائح المشجعة على تحسين كو تطوير السياسات والاستراتيجيات 

% من إجمالي 27على رأسها القطاع الصناعي الذي يستهلك حوالي و ، الطاقة في القطاعات المستهدفة

 مليون برميل نفط مكافئ في اليوم 0.2الطاقة الأولية المستهلكة في المملكة وتمثل هذه النسبة نحو 

(Belaïd & Massié, 2023)  تم إلزام المنشآت الصناعية الكبرى في القطاعات كثيفة الاستهلاك  ، إذ

)كالأسمنت، والحديد، والبتروكيماويات( بتطبيق ممارسات وتقنيات لخفض الاستهلاك دون التأثير على 

 الإنتاجية، ومن ثَم العمل على مراقبة وضمان تحقيق تلك المنشآت الصناعية لمتطلبات كفاءة الطاقة المحددة

 . (0202ءة،)كفا
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وامتداداً للجهود البارزة في مجال كفاءة الطاقة، تم تأسيس الشركة الوطنية لخدمات الطاقة )ترشيد( في      

م، لتكون شركة رائدة في تنمية قطاع الطاقة وخدماتها من خلال العمل على تطوير صناعة 0224عام 

لمتجددة وزيادة نسبة توطين المشاركين في سوق مزدهرة في مجال كفاءة الطاقة والتوسع في الطاقة النظيفة وا

 (.0202خدمات الطاقة بما يسهم في تعزيز الاقتصاد الأخضر)ترشيد،

وكمثال ي حتذى به، حققت شركة أرامكو السعودية ميزة تنافسية في الاستخدام الأمثل للطاقة بفضل      

الناتجة عن أعمال التنقيب والإنتاج مقارنة ريادتها في تحقيق مستويات كثافة أقل من الانبعاثات الكربونية 

كيلو غرام من مكافئ الكربون لكل برميل مكافئ نفطي  9.4بالشركات الأخرى المنتجة للنفط والغاز بلغت 

كيلو غرام من مكافئ الكربون لكل برميل مكافئ نفطي بحلول  4.4م، وتهدف للوصول إلى 0202في عام 

نتاج الطاقة على نحو مستدام ومسؤول، كما سعت أرامكو من خلال م، مما ي ظهر التزامها بإ0202عام 

برنامج "تليد" إلى تمكين المنشآت الصغيرة والمتوسطة من تبني حلول كفاءة الطاقة ضمن جهود التحول نحو 

. كما شهدت المملكة (0202،أرامكو) الحياد الكربوني، بما يضمن استدامة التوسع وخلق فرص العمل

في تطوير صناعات قائمة على حلول مستدامة مثل المركبات الكهربائية، والتي ستسهم  استثمارات ضخمة

 م0202مليار دولار حتى عام  09في تحسين كفاءة الطاقة وتقليل الانبعاثات الكربونية، بلغت قيمتها  

(Phillips,2024). 
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 الطاقة المتجددة 1-1-1

م ، حيث ازداد 0202م و0222نمواً لافتاً بين عامي  شهد نمو استهلاك الطاقة المتجددة في المملكة     

بيتا جول خلال تلك الفترة، مع وجود قفزة ملحوظة من  24بيتا جول إلى  2إجمالي الاستهلاك من حوالي  

م، مما يدل على تسارع الوتيرة في تبني الطاقة المتجددة نتيجة توجيه 0202م إلى عام 0229عام 

 ، فوفقاً لتقرير مجلس الأعمال الأمريكي السعودي(IRENA,2024) الاستثمارات في مجالها

(USSAUDI,2020) والمعتمد على تقديرات الوكالة الدولية للطاقة المتجددة (IRENA) من المتوقع أن ،

يكون قطاع الطاقة المتجددة أحد أسرع القطاعات الصناعية نمواً في المملكة، وبافتراض استمرار وتيرة 

أل  فرصة عمل خضراء جديدة بحلول  422لق قطاع الطاقة المتجددة في المملكة ما يقرب من التنمية، سيخ

  (. Mordor Intelligence, 2025م، يأتي جزء كبير منها من قطاع الطاقة الشمسية )0202عام 

ص كما أظهرت بيانات الوكالة الدولية للطاقة المتجددة أن القطاع الصناعي حظي على وجه الخصو        

م إلى 0222تيرا جول في عام  04بنمو ملحوظ في استهلاكه للطاقة المتجددة، حيث زاد  الاستهلاك من 

م.  ويعكس هذا الارتفاع الكبير توجه المملكة نحو إدماج مصادر الطاقة 0202تيرا جول في عام  2992

لمصانع والمنشآت وبسبب حجم استهلاك الطاقة في ا .(IRENA,2024) المتجددة في الأنشطة الصناعية

الصناعية الكبرى، يضطلع القطاع الصناعي السعودي بدور محوري في دعم الاقتصاد الأخضر من خلال 

استغلال الفرص المتاحة في سوق الطاقة المتجددة المتنامي، حيث يهيمن القطاع الصناعي والتجاري على 
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م 0202الطاقة المركبة في عام  % من إجمالي99سوق الطاقة المتجددة في المملكة، إذ يمثل حوالي 

Mordor Intelligence, 2025).) 

وفي سياق إلقاء الضوء على واقع مصادر الطاقة المتجددة في المملكة، يعود ارتفاع استهلاك الطاقة      

المتجددة في المملكة إلى وفرة مصادرها بشكل واسع، مما يؤهل المملكة لتصبح رائدة إقليمياً في مجال الطاقة 

لنظيفة، إذ تمتلك المملكة ميزة تنافسية عالمية في مجال الطاقة الشمسية، نظراً لما تتمتع به من إشعاع ا

 Almutairi) الشمسيةشمسي قوي يجعلها من بين أفضل دول العالم في إمكانات إنتاج الكهرباء من الطاقة 

& Alhamed, 2025).  وفي المقابل، تعد إمكانات طاقة الرياح متوسطة إلى جيدة مقارنة بدول العالم

تظهر طاقة الكتلة الحيوية كأضع  مصادر الطاقة المتجددة في المملكة، إذ بلغت قدرة ، في حين َ الأخرى 

لكل طن كربون  2.2الإنتاجية الحيوية للأراضي في المملكة من خلال قياس الإنتاجية الأولية الصافية 

هكتار في السنة،  والتي تشير إلى مقدار الكربون الذي تحتجزه النباتات من الغلاف الجوي بعد خصم ما 

الكمية قليلة جداً مقارنة  تلكتستهلكه من هذا الكربون في عمليات التمثيل الضوئي الخاصة بها، وتعد 

 (،IRENA,2024) تار في السنةأطنان من الكربون لكل هك 2إلى  0بالمتوسط العالمي الذي يتراوح بين 

وهو ما دفع الحكومة إلى إطلاق مبادرة السعودية الخضراء للتشجير وتحسين استدامة الغطاء النباتي في 

 إطار التوجه نحو بناء اقتصاد أخضر.
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وفي إطار دعم الاقتصاد الأخضر، استطاع القطاع الصناعي السعودي استغلال الفرص المتاحة في      

(، يقدّر حجم سوق الطاقة 0202) IMARCلتقدير صادر عن شركة المتجددة المتنامي، فوفقاً سوق الطاقة 

م، مع توقعات بأن يواصل السوق نموه بوتيرة متسارعة 0202جيجاواط في عام  0.29المتجددة في المملكة 

ة % خلال الفتر 02.24م، بمعدل نمو سنوي مركب يبلغ 0200جيجاواط بحلول عام  22.20ليصل إلى 

وهو ما يعكس ، ضعفاً خلال تسع سنوات فقط 29( م، مما يعني ارتفاع القدرة أكثر من 0202-0200)

وعليه باتت . تسارعًا واضحًا في تنفيذ المشاريع واستعداد السوق لاستيعاب التوسع الصناعي في هذا المجال

صناعة مكونات الطاقة المتجددة  تمثل فرصة واعدة للمملكة لخلق قيمة مضافة للاقتصاد السعودي وتحقيق 

مبدأ "انبعاثات كربونية صفرية"، كما تحقق التوجهات الصناعية لدى المملكة التي تركز على تنمية المحتوى 

دة والخضراء، للوصول إلى الهدف الطموح المحلي وخلق وظائ  جديدة ونوعية في مجال الصناعات الواع

% من مزيج الطاقة لإنتاج الكهرباء عن طريق الطاقة المتجددة بحلول عام 22الذي تبنته المملكة ببلوغ 

وعليه ساهم القطاع الصناعي في بناء قاعدة إنتاجية خضراء من خلال توطين مجموعة من السلع م، 0202

، حيث أطلق صندوق التنمية الصناعية السعودي (0202،مدن) جددةالصناعية في سلسلة قيمة الطاقة المت

بهدف تمويل الركائز الثلاث لمنظومة الطاقة المتجددة المتمثلة في: صناعة  ؛م0229برنامج "متجددة" عام 

مكونات الطاقة المتجددة، والبرنامج الوطني للطاقة المتجددة ومشاريع إنتاج الطاقة المستقلة، ومشاريع توليد 

 ( . 0202لطاقة وتوزيعها للقطاع الصناعي والتجاري والزراعي )صندوق التنمية الصناعية السعودي،ا
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م، سعت المملكة لتطوير 0222وفي إطار التزام المملكة بتحقيق الحياد الصفري للكربون بحلول عام      

مصدر وقود نظيف خال مشاريع الهيدروجين الأخضر الذي تنتجه الطاقة المتجددة باعتباره ثروة خضراء ك

من الكربون بدلًا من الوقود الأحفوري، حيث تهدف المملكة إلى أن تكون أكبر مزود للهيدروجين في العالم 

بهدف التصدير إلى الأسواق العالمية، مما  ،م0202ملايين طن بحلول عام  2بتحقيق هدف سنوي يبلغ 

لإنتاج وتصدير الوقود النظيف، وعلى إثر ذلك سيتم يعزز من فرص المملكة في أن تصبح مركزًا عالميًا 

 )رؤيةه ملايين طن من ثاني أكسيد الكربون سنوياً بحلول العام نفس 2إزاحة أكثر من 

مليون طن سنويًا من الهيدروجين بحلول عام  0.9(، في حين تستهدف المملكة إنتاج 0200،0202السعودية

 . (SIDF,2023) م0202

وقد توالت العديد من العمليات التشغيلية التي تعمل بالطاقة المتجددة إذ ظهرت مساهمة الخطوط       

الهيدروجيني لأول مرة  الحديدية السعودية "سار" في استخدام الطاقة النظيفة إثر إطلاقها أولى تجارب القطار

كارات التي تعمل بالطاقة المتجددة  (، كما ساهمت الابت0200،0202)رؤيةالسعودية م0200في المملكة عام 

في صناعة تحلية المياه لحل مشاكل ندرة المياه حيث تعد محطة الخفجي لتحلية المياه أول محطة في 

متر  920222المملكة تعمل بالطاقة الشمسية، وتقع على ساحل الخليج العربي، وتبلغ سعتها الإنتاجية 

وتعتمد المحطة على تقنية التناضح العكسي التي تستهلك (، 0202، 0202السعودية  مكعب يوميًا )رؤية
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% من التقنيات التقليدية كثيفة الاستهلاك للطاقة مما قلّل الاعتماد على الوقود الأحفوري 02طاقة أقل بنسبة 

 (.UNFCCC,2021وخفّض الانبعاثات )

لابتكار للتصدي لتغير المناخ، بدفع عجلة الاستثمار وا المملكة تظهر مدى التزام أجمعإن هذه الجهود       

وتطوير الاقتصاد الأخضر، وخلق فرص عمل جديدة، وتوفير فرص استثمارية للقطاع الخاص )صندوق 

 (.0200الاستثمارات العامة،

 إعادة تدوير الكربون: تقنية احتجاز الكربون وتخزينه واستخدامه  1-1-2

حقبة الخضراء، كما تفخر بدورها المحوري في قيادة جهود تقود المملكة نهجاً شاملًا في التوجه نحو ال       

التعاون الدولي الرامية لبناء مستقبل أكثر استدامة للعالم أجمع، وعليه تركّز على تبني مفهوم الاقتصاد 

م، حيث برزت تقنيات 0202الدائري للكربون الذي أعلنت عنه المملكة خلال رئاستها لمجموعة العشرين عام 

كأحد الحلول الجوهرية في إطار نهج الاقتصاد الدائري للكربون، إذ يعتمد بون واستخراجه وتخزينه التقاط الكر 

وتلعب هذه التقنية دوراً رئيسياً عليها القطاع الصناعي للحد من الانبعاثات وتحقيق أهداف اتفاقية باريس، 

ولا تزال تعتمد  انبعاثاتهاب الحد من لسببين: أولًا، الحاجة إلى تسريع إزالة الكربون من القطاعات التي يصع

و تفتقر إلى حلول بديلة مثل الصناعات الثقيلة والطيران والشحن البحري، وثانياً، ستكون  ،على النفط والغاز

. وتقوم هذه التقنية على جمع (OGCI,2021) هذه التقنيات حاسمة في إزالة الانبعاثات من الغلاف الجوي 

المصادر الصناعية أو من الهواء مباشرة، ثم إعادة استخدامه بتحويله إلى منتجات ثاني أكسيد الكربون من 
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أو تخزينه في مكامن جيولوجية  -منتجات صناعية وتجارية يمكن طرحها في الأسواق -ذات قيمة مضافة 

على النمو بطريقة آمنة دون التأثير على الطاقة الإنتاجية، ما يسهم في تحقيق الحياد الكربوني دون التأثير 

  (.UNFCCC,2021الصناعي )

  المياه والنفايات في القطاع الصناعي إدارة 1-1-4

والنفايات الصناعية من أبرز التحديات البيئية  -المستخدمة في المؤسسات الصناعية-تعتبر إدارة المياه      

استراتيجية لدعم التحول نحو الاقتصاد المرتبطة بنمو القطاع الصناعي، إلا أنها تمثّل في الوقت ذاته فرصة 

الة للمياه على مستوى المناطق الصناعية إحدى نقاط القوة الأخضر في المملكة، حيث تعتبر الإدارة الفعّ 

من عوامل  حماية الموارد والقدرة على استغلال النفايات تعد(. كما 0220لتحقيق أهداف الاستدامة )خبابة،

 (Bobin et al., 2005, p. 255).  تحقيق التنمية المستدامة

فمع التوسع الصناعي في المملكة وارتفاع الطلب على الموارد، ازدادت الحاجة إلى تبنّي حلول       

مستدامة للحد من استهلاك الموارد وتقليل الأثر البيئي. ففي جانب إدارة المياه قدمت الهيئة السعودية للمدن 

تحفيزية لتشجيع المصانع على تغيير نظم التعامل مع المياه، ومراقبة  الصناعية ومناطق التقنية )مدن( حزمة

الاستهلاك، ودراسة الفاقد، وترشيد المياه المستخدمة في جميع مراحل التصنيع، بالإضافة إلى العمل على 

تدوير المياه من خلال معالجة مياه الصرف الصناعي بالطرق الحديثة لتوفير ملايين الأمتار المكعبة من 

المياه المعالجة لاستخدامها مرة أخرى في المصانع كمصدر بديل للصناعات التحويلية، وكذلك استخدامها في 
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بما يساعد في تحسين جودة الهواء  ؛المسطحات الخضراء وتنفيذ مشروعات التشجير في المدن الصناعية ريّ 

وقد أظهرت بيانات الهيئة  .(0202)مدن، زيادة معدل الأكسجين وخفض نسبة غاز ثاني أكسيد الكربون عبر 

( كفاءة عالية في إدارة الصرف الصناعي تعود لجودة البنية التحتية للصرف 0202الملكية للجبيل وينبع )

المبادرات المماثلة، تجدر الإشارة إلى  وفي سياق الصناعي في المدن الصناعية الكبرى، مثل الجبيل وينبع.

تقنيات  من خلالدور أرامكو السعودية في تبنّي حلول متقدمة بهدف خفض اعتمادها على المياه الجوفية، 

رقمية لرصد التسربات ومعالجتها، وإعادة استخدام مياه الحفر، مما أسهم في خفض استهلاك المياه العذبة 

 م مقارنة بالعام السابق0202% خلال عام 4.4ذ بلغت نسبة الانخفاض ( م، إ0202-0200خلال الفترة )

        .(0202)أرامكو،

وفي جانب مياه الصرف الصناعي، أصدرت الجهات المعنية في المملكة مقاييس بيئية وطنية لتصريف      

نشآت الصناعية مياه الصرف الصناعية، عبر تحديد المعايير المسموح بها لتصريف هذه المياه وتوجيه الم

نحو الالتزام بالمعايير البيئية في عمليات التصريف لضمان عدم تأثير هذه التصريفات على البيئة والصحة 

، تلتزم أرامكو السعودية بالمعايير الوطنية والدولية وعلى النهج ذاته(. 0202العامة )المركز الوطني للأرصاد،

ا تطبق برامج رقابية دقيقة تدعم التحول الرقمي لمراقبة للمحافظة على البيئة في الصناعة النفطية، كم

م 0202% في عام 27.9تصريف المواد الهيدروكربونية في المياه، مما نجم عنه انخفاض التصريف  بنسبة 

 (.0202)أرامكو، م0200مقارنة بعام 
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وتنوعه في زيادة كمية وأما في مجال إدارة النفايات الصناعية، فانطلاقاً من مساهمة النمو الصناعي       

م، الذي ألزم 0202النفايات بأشكالها الصلبة والسائلة، أقرّت الحكومة السعودية نظام إدارة النفايات لعام 

المركز  المؤسسات المنتجة للنفايات الصناعية بالتعاقد مع جهات مرخصة ومؤهلة لإدارة نفاياتها تحت إشراف

الحوافز التنظيمية والفنية  وتقديم، ويعمل هذا النظام على متابعة الالتزام ،الوطني لإدارة النفايات )موان(

استدامة سوق إدارة النفايات الصناعية وي حفز  يعززللشركات الملتزمة، مما يشكل إطاراً تنظيمياً قوياً 

كة نحو هو ما يعكس توجه الممل، (0202هيئة الخبراء بمجلس الوزراء،)الحيوي الاستثمار في هذا المجال 

 .تعزيز الاستدامة البيئية بالتوازي مع النمو الصناعي

إدارة وتنظيم النفايات بجميع أنواعها ليست مجرد التزاماً بيئياً، بل تمثّل فرصة  أنّ تدرك المملكة و      

وظائ   ويخلقفتح آفاقاً اقتصادية جديدة بما ي، رلدعم الاقتصاد الأخض أساسياً  وعنصراً ، واعدةاستثمارية 

قيمة  إلىالنفايات الصناعية  أصبح بالإمكان تحويل ،التوسع الصناعي المتنامي ومع(، 0202خضراء )مدن،

الحرق أو  أساليب الاعتماد على تبني ممارسات إعادة التدوير والمعالجة، بدلًا منعبر  ،مضافةاقتصادية 

في حجم  النمو تسارعالسعودية إلى  وتشير الوثيقة الحكومية الرسمية الصادرة عن وزارة الاستثمار .الطمر

أل  طن  742م  إلى 0222أل  طن في عام  242السوق المحتمل لإدارة النفايات الصناعية، إذ نما من 

 Invest) م0202أل  طن بحلول عام  2202م، ومن المتوقع أن يصل إلى 0202في عام 

Saudi,2021.) 
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وتجسيداً لهذا التوجه، عززت إدارة النفايات الصناعية فرص تطوير صناعة التدوير، وتقوم الشركة       

السعودية الاستثمارية لإعادة التدوير )سرك( بدور محوري في هذا المجال، إذ استثمرت عبر شركتها التابعة 

لك لتعزيز قدراتها في معالجة النفايات م، وذ0200مليون ريال سعودي في عام  022"ريفايفا" مبلغ 

الصناعية بهدف رفع كفاءة العمليات التشغيلية ومعالجة كميات أكبر من النفايات الصناعية، والتي سينتج 

عنها أيضاً خلق فرص وظيفية مباشرة وغير مباشرة في مجالات عديدة. وفي نفس العام، تمكنت الشركة من 

الصناعية، مما يعكس التزام "سرك" بتطوير قطاع إدارة النفايات أل  طن من النفايات  222معالجة 

 (.0202الصناعية وتعزيز مبدأ الاقتصاد الدائري في المملكة )سرك، 

يتضح أن المملكة تسير بخطى ثابتة نحو تعزيز الاقتصاد الأخضر عبر نمو صناعي ومما سبق،      

لم يعد القطاع الصناعي مجرد محرك اقتصادي،  ، حيث0202مستدام ينسجم مع مستهدفات رؤية السعودية 

بل أصبح ركيزة رئيسة لدعم الاقتصاد الأخضر من خلال رفع كفاءة استخدام الموارد والطاقة وتقليل الأثر 

البيئي للنشاط الصناعي. كما ساهمت المشاريع الحكومية الكبرى، والحوافز الخضراء، والتنسيق بين القطاعين 

قيق نقلة نوعية نحو تخضير القطاع الصناعي، مما يعزز التنمية المستدامة ويضمن العام والخاص، في تح

 .استدامة البيئة للأجيال القادمة
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 النموذج القياسي-2

يختص هذا الجزء من الدراسة بالجانب التطبيقي، حيث تم تبني نموذج الانحدار الذاتي للفجوات الزمنية 

اع الصناعي على الاقتصاد الأخضر في المملكة العربية (، بهدف قياس أثر نمو القطARDLالموزعة )

 .السعودية

 نموذج الدراسة وتوصيفه 2-2

بناءً على الأدبيات التي تم استعراضها مسبقاً، ووفقاً للنماذج التي تبنتها دراسات سابقة مثل دراسة       

(Claire & Widyawati, 2023،فإن نموذج الدراسة 0200(، ودراسة )إبراهيم ) يأخذ الصيغة العامة

 التالية:

     (                 )                  (1) 

 حيث إن:

(،  (، عدد العمالة في المصانع القائمة ) المتغيرات المستقلة هي: إجمالي رأس المال الصناعي )     

(،    (، أما المتغير التابع )     (، وسحب المياه الصناعي )      القيمة المضافة الصناعية )

فهو مؤشر تنمية الاقتصاد الأخضر، والذي يتضمن كلًا من النمو الاقتصادي والمتمثل في نصيب الفرد من 

الناتج المحلي الإجمالي، واستهلاك الطاقة والمتمثل في نصيب الفرد من استهلاك الطاقة، بالإضافة إلى 
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انبعاثات ثاني أكسيد الكربون، حيث إن مؤشر تنمية الاقتصاد الأخضر في هذه جودة البيئة والمتمثلة في 

 ,.He et alالدراسة هو المؤشر الذي يعطي الفوائد الاقتصادية والآثار البيئية القدر نفسه من الأهمية )

رة ، وقد تم الحصول على بيانات متغيرات الدراسة من عدة جهات رسمية وهي: البنك الدولي، وإدا(2018

(، والبنك المركزي U.S. Energy Information Administration -EIAمعلومات الطاقة الأمريكية )

 السعودي، ووزارة الصناعة والثروة المعدنية، والمركز الوطني للمعلومات الصناعية والتعدينية. 

 ,Saisanaي )ويتم حساب المؤشر باستخدام الأسلوب التجميعي، أو الوسط الحسابي، أو الهندس      

(، ليصبح مؤشر 0200،مالحلي دوعب(. وقد تم اختيار الأسلوب التجميعي بين الثلاث متغيرات )السيد 2004

 ( التالي:2-2تنمية الاقتصاد الأخضر على النحو الموضح في شكل )

 

(: مكونات مؤشر تنمية الاقتصاد الأخضر2شكل )  
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 ((He et al. ,2018,366المصدر: دراسة 

(، إذ تمثل 2) رقم حيث تم تحديد نظام مؤشر تنمية الاقتصاد الأخضر، كما هو موضح في شكل      

مؤشرات  المستوى الأول لقياس تنمية الاقتصاد الأخضر: جودة البيئة، واستهلاك الطاقة، ونمو الاقتصاد، 

المحلي الإجمالي، واستهلاك  ومؤشرات المستوى الثاني المقابلة، هي: انبعاثات الكربون لكل وحدة من الناتج

 .He et alالطاقة لكل وحدة من الناتج المحلي الإجمالي، ونصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي )

(، وتحديدًا تحليل المكونات الرئيسية Factor Analysis(. وقد تم استخدام التحليل العاملي )2018,

(Principal Component Analysis كأداة إحصائية ،) لاختزال عدد من المتغيرات المرتبطة بأبعاد

الاقتصاد الأخضر إلى مكون واحد ي ستخدم كأساس لبناء مؤشر مركب، يعكس العلاقة بين عدد من 

لكل  (Communalities)( قيم الاشتراكات 2) رقم المتغيرات المرتبطة بالاقتصاد الأخضر، ويوضح جدول

المتغير التي يمكن تفسيرها من خلال المكونات المستخرجة. ويتضح متغير، والتي تعبّر عن نسبة التباين في 

( مما يشير إلى ملاءمة هذه المتغيرات لاستخدامها في 2.42من الجدول أن جميع القيم مرتفعة )أعلى من 

 (.0200بناء المؤشر المركب )محمد،
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(: قيم الاشتراكات لمتغيرات مؤشر الاقتصاد الأخضر2جدول )  

Communalities 
Extraction Initial  

0.833 1 
energy consumption per 

GDP 
0.806 1 GDP Per Capita 
0.886 1 Co2 Per GDP 

Extraction Method: Principal Component Analysis 
 .SPSS-26المصدر: مخرجات برنامج 

، تم (Communalities) وبعد التحقق من ملاءمة المتغيرات كما هو موضح في جدول الاشتراكات     

تشير نتائج  مصفوفة و (، 0) رقم استخدام التحميلات العاملية لبناء المؤشر المركّب كما يظهر في جدول

المركّب أن النمو الاقتصادي له تأثير إيجابي داخل المؤشر، في حين أن كلّا من استهلاك الطاقة المتمثلة 

الجودة البيئية والمتمثلة في انبعاثات ثاني أكسيد الإجمالي، و  استهلاك الطاقة لكل وحدة من الناتج المحليفي 

 الكربون لهما تأثير سلبي على مؤشر تنمية الاقتصاد الأخضر، كما يظهر على النحو التالي:

(: تحليل المعامل لمتغيرات مؤشر الاقتصاد الأخضر1جدول )  

Component Matrix 
Component  

-0.913 energy consumption per 
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GDP 
0.898 GDP Per Capita 
-0.941 Co2 Per GDP 

Extraction Method: Principal Component Analysis 
 .SPSS-26المصدر: مخرجات برنامج 

 صياغة النموذج  2-1

والذي يقيس أثر نمو القطاع الصناعي   -وفق فرضيات الدراسة-يمكن صياغة الشكل العام للنموذج       

على الاقتصاد الأخضر من خلال المتغيرات المستقلة سابقة الذكر، على النحو التالي كما يظهر في معادلة 

 (:0رقم )

            ( )                                          (2) 

تشير إلى الخطأ العشوائي. وتجدر الإشارة إلى    ، تمثل معلمات النموذج و     ،   ،   ،   حيث إن  

تم استخدام الصورة شبه اللوغاريتمية؛ وذلك لمعالجة بعض مشاكل القياس والمشاكل الإحصائية، حيث  أنه

 كانت الصورة شبه اللوغاريتمية هي الأكثر اتساقاً مع بيانات الدراسة مقارنة بالصورة الخطية أو اللوغاريتمية.
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 التحليل الوصفي للمتغيرات  2-2

جراء مجموعة من التحليلات الإحصائية الوصفية على المتغيرات الممثلة في قبل تقدير النموذج يتعين إ      

 ( الآتي:0) رقم نموذج الدراسة، وهذا ما يوضحه جدول

(: الإحصائيات الوصفية لمتغيرات النموذج2جدول )  

عدد  المتغير المتغيرات
الانحراف  المتوسط السنوات

 المعياري 
 المدى

 الحد الأعلى الحد الأدنى

المتغير 
 التابع

مؤشر تنمية الاقتصاد 
 الأخضر

32 
 

-1.08E-
15  

 
2.525236  

 
-

4.047674  

 
5.957039  

قلة
ست

الم
ت 

غيرا
لمت

ا
 

إجمالي رأس المال 
 الصناعي

32 
 

13.01315  

 
0.791476  

 
11.67287  

 
14.24794  

عدد العمالة في المصانع 
 القائمة

32 
 

580478.2  

 
325203.2  

 
182342.0  

 
1130146.  

 32 القيمة المضافة الصناعية
 

52.18174  

 
7.085532  

 
39.47054  

66.42934  

 32 سحب المياه الصناعي
 

3.062589  

 
1.446164  

 
1.133960  

 
5.386273  

 .E-Views12المصدر: مخرجات برنامج 
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ولتوضيح الإحصاءات الوصفية الخاصة بمتغيرات النموذج، تمت الاستعانة بالأشكال البيانية الخاصة      

 ( على النحو الآتي:0) رقم بمتغيرات النموذج كما يتضح في شكل

 

 

 

( م1212-2991لمتغيرات النموذج خلال الفترة ) ةتوضيحي ومات(: رس1شكل )  
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 .E-Views12المصدر: مخرجات برنامج 

 نتائج تقدير النموذج 2-4

 (Unit Root Testاختبار جذر الوحدة )نتائج  2-4-2

تم إجراء اختبار جذر الوحدة بهدف تجنب الانحدار الزائ  التي تعاني منه معظم السلاسل الزمنية      

والتأكد من ألا تكون أي من المتغيرات مستقرة عند الفرق الثاني، حتى لا يحدث تعارض مع فروض منهجية 

(ARDL) (Ghouse et al., 2018) ، ة، اختبار يتضح من نتائج اختباري الاستقراريوعليه

(Augmented Dickey-Fuller test (ADF  ( واختبارPhilips-Perron (PP  كما هو موضح في

% عند الفرق الأول، مما يشير إلى 2(، أن جميع متغيرات الدراسة استقرت عند مستوى معنوية 2) رقم جدول

، فإنه لا يوجد متغير I (1)احتمالية وجود علاقة طويلة الأجل. وبما أن جميع المتغيرات متكاملة من الدرجة 

 (. ARDLمستقر عند الفرق الثاني مما يسمح بتطبيق منهجية )

 ات جذر الوحدةختبار (: نتائج ا4جدول )

 المتغير
 PP) بيرون )-واختبار فيلبس ADF)اختبار ديكي فولر الموسع )

درجة 
 ثابت واتجاه ثابت فقط التكامل

بدون ثابت 
 وبدون اتجاه

 ثابت واتجاه ثابت فقط
بدون ثابت 
 وبدون اتجاه

GED I(0) -2.5765 -1.5412 -2.5616 -2.5765 -1.3855 -2.5763* I(1) 
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I(1) 
-

5.2737** 
-

5.3353** 
-

5.2486** 
-

5.2733** 
-

7.1711** 
-

5.2473** 

LN_K 
I(0) -0.9064 -3.1312 2.1168 -0.7644 -3.1779 3.9462 

I(1) 
I(1) 

-
10.022** 

-
10.044** 

-
8.5868** 

-
10.022** 

-10.044* -7.585** 

L 
I(0) -0.8177 -3.0894 1.3149 -0.4684 -3.0118 1.4328 

I(1) 
I(1) 

-
4.7279** 

-
10.321** 

-
7.3050** 

-7.988** -7.884** -7.305** 

IndVal 
I(0) -1.9377 -1.9322 -0.3903 -2.0051 -1.8701 -0.3688 

I(1) 
I(1) 

-
5.3153** 

-
5.6053** 

-
5.4101** 

-
5.3973** 

-6.459** 
-

5.5164** 

IndFW 
I(0) -0.9748 -3.8713* 0.8726 -0.8426 -3.1961 1.1969 

I(1) 
I(1) -6.698** 

-
6.3375** 

-
3.6321** 

-
6.8215** 

-
6.7254** 

-
6.3715** 

 %2*تعني معنوية عند مستوى معنوية 
 %2** تعني معنوية عند مستوى معنوية 

 . E-Views12المصدر: مخرجات برنامج 
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 نتائج تحديد فترات الإبطاء الزمني المثلى 2-4-1

قبل تقدير العلاقة في المدى الطويل بين المتغيرات، تم تحديد فترات الإبطاء الزمني المثلى لنموذج      

(ARDLوفق معيار ) (Akaike Information Criterion-AIC) وأشارت النتائج أن النموذج الأفضل ،

، GED ،LN_K ،L ،IndValنموذج تم تقييمه للمتغيرات  0222من بين  ARDL(4,4,4,1,4)هو 

IndFW رقم على التوالي، كما يظهر في شكل (( الموالي، وسيتم إجراء اختبار الحدود )0Bound Test) 

 انطلاقاً من هذا النموذج. 

 

(: فترات الإبطاء الزمني المثلى لنموذج الدراسة2شكل )  

 .E-Views12المصدر: مخرجات برنامج 
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 (Bound Testنتائج اختبار الحدود للتكامل المشترك )  2-4-2

للكش  عن وجود علاقة توازنية طويلة الأجل )تكامل  (Bound Test)تم إجراء اختبار الحدود      

المحسوبة مع القيم  F-statisticمشترك( بين المتغير التابع والمتغيرات المستقلة، من خلال مقارنة قيمة 

المحسوبة بـ  (F)ق دّرت قيمة ، (2الجدول رقم )كما هو موضح في نتائج الوبناء على . الحرجة العليا والدنيا

علاقة  توجد، وهي أكبر من قيم الحدود العليا للقيم الحرجة عند جميع  المستويات، وبالتالي 20.22207

 توازنية طويلة الأجل بين المتغير التابع والمتغيرات المستقلة في النموذج محل الدراسة. 

 (Bound Testامل المشترك )(: نتائج اختبار الحدود للتك5جدول )

 القيمة الاختبار الإحصائي
F-statistic 13.05628 

 %10 %5 %2.5 %1 مستوى المعنوية
 2.2 2.56 2.88 3.29 الحد الأدنى
 3.09 3.49 3.87 4.37 الحد الأعلى

 .E-Views12المصدر: مخرجات برنامج 

 نتائج تقدير معاملات الأجل الطويل 2-4-4

 ( نتائج تقدير معاملات الأجل الطويل كما يلي:2) رقم يوضح جدول     
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 (: تقدير معاملات الأجل الطويل لنموذج الدراسة6جدول )

 الاحتمالية الإحصائيةt)قيمة ) المعامل المتغير
Ln_K -53.06431 -3.009660 0.0237 

L 0.000143 2.883199 0.0279 
IndVal 0.538741 2.010455 0.0911 
IndFW -0.452546 -0.265127 0.7998 

C 578.6329 3.064944 0.0221 

D.W stat Prob(F-
statistic) F-statistic Adjusted R-

squared R-squared 

2.754692 0.000439 22.75764 0.944205 0.987601 
 .E-Views12المصدر: مخرجات برنامج 

 في الأجل الطويل لنموذج الدراسة على النحو التالي:( يمكن صياغة المعادلة المقدّرة 2) رقم ومن جدول     

  ̂                      ̂            ̂             ̂  

             ̂    ( ) 

 ( تظهر النتائج كما يلي:2) رقم ( والجدول السابق0ومن المعادلة رقم )      

ض مؤشر تنمية الاقتصاد الأخضر في يترتب على زيادة إجمالي رأس المال الصناعي انخفا -

%، انخفض مؤشر تنمية 2المملكة، حيث إنه كلما ارتفع إجمالي رأس المال الصناعي بنسبة 

وتتفق هذه النتيجة جزئياً مع  %.2وحدة عند مستوى معنوية  2.2022الاقتصاد الأخضر بمقدار   
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 لتان( الRehman et al., 2021(، ودراسة )Liang et al., 2021ما توصلت إليه دراسة )

أظهرتا أنّ ارتفاع تكوين رأس المال الإجمالي يؤثر سلباً على الاقتصاد الأخضر، وعلى الرغم من أن 

الدراسة الحالية تركز على رأس المال الصناعي تحديدًا، إلا أن النتائج متقاربة وتشير إلى أن 

ارات مستدامة، الأمر الذي يعكس أن الاستثمارات الرأسمالية قد تضر بالبيئة إذا لم توجه نحو مس

الاستثمارات الصناعية الحالية في المملكة تتركّز في أنشطة صناعية كثيفة الانبعاثات قد تحفّز النمو 

الاقتصادي، إلا أنّها تلعب دوراً في تراجع مؤشر تنمية الاقتصاد الأخضر، ولا سيما في المراحل 

قتصاد السعودي نتيجة تزايد الطلب على الطاقة المبكرة من التحول الصناعي كما هو حال الا

، في حين لا تتفق  (Liang et al., 2021; Claire&Widyawati,2023) التقليدية واستهلاكها 

( من أنّ إجمالي رأس المال يعزّز مؤشر 0200الحليم،د )السيد وعبالنتيجة مع ما انتهت إليه دراسة 

 تنمية الاقتصاد الأخضر. 

عدد العاملين في المصانع القائمة في ارتفاع مؤشر تنمية الاقتصاد الأخضر في ي سهم زيادة  -

المملكة، حيث إنّ زيادة وحدة واحدة في عدد العمالة في المصانع القائمة يؤدي إلى ارتفاع بمقدار 

%، وقد ي عزى ذلك إلى 2وحدة في مؤشر تنمية الاقتصاد الأخضر عند مستوى معنوية  2.222220

، الفاقد في العمليات الصناعيةو يقلل التداخل  مما ،اءة التشغيلية الناتج عن تقسيم العملتحسين الكف

وتتفق هذه  دعم الحكومة في تعزيز مهارات العمالة وتطوير رأس المال البشري.بالإضافة إلى 

بوجود علاقة طردية ذات معنوية إحصائية بين  (0200النتيجة مع ما انتهت إليه دراسة )البلوي،
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د العاملين في القطاع الصناعي والنمو الاقتصادي في الأجل الطويل، وحيث إنّ النمو عد

 الاقتصادي هو مكوّن إيجابي في مؤشر تنمية الاقتصاد الأخضر.

يؤدي ارتفاع القيمة المضافة الصناعية إلى ارتفاع مؤشر تنمية الاقتصاد الأخضر في المملكة،  -

وحدة لدى مؤشر  2.2074بوحدة واحدة تؤدي إلى زيادة قدرها فزيادة القيمة المضافة الصناعية 

%. وتختل  هذه النتيجة مع ما أشارت إليه دراسة 22تنمية الاقتصاد الأخضر عند مستوى معنوية 

(Claire & Widyawati, 2023 من أنّ هناك علاقة إيجابية بين ارتفاع القيمة المضافة للقطاع ،)

ون التي تعد مكوناً سلبياً داخل مؤشر تنمية الاقتصاد الأخضر تساهم الصناعي وزيادة انبعاثات الكرب

في خفضه. الأمر الذي يدل على أن المملكة تسير بخطى ثابتة نحو تحقيق نمو صناعي مستدام 

يتكامل مع مصادر الطاقة النظيفة، ويرتكز على رفع كفاءة الإنتاج، وتبني تقنيات منخفضة الكربون، 

لتنمية الصناعية اتقنيات الطاقة النظيفة داخل القطاع الصناعي )صندوق بالإضافة إلى توطين 

(، مما أدى إلى تقليل الأثر البيئي للنشاط الصناعي وتعزيز مساهمته الإيجابية في 0200السعودي،

 مؤشر الاقتصاد الأخضر.

مؤشر فشلت نتائج الدراسة في وجود دليل يثبت العلاقة بين متغير سحب المياه الصناعي وبين  -

 .تنمية الاقتصاد الأخضر في الفترة محل الدراسة

أشارت النتائج إلى أنّ القدرة التفسيرية للنموذج جيدة ومرتفعة، حيث بلغت قيمة معامل التحديد  -

(Adjusted R-squared )2.922022 وهذا يعني أنّ المتغيرات المفسّرة للنموذج تفسّر ما ،
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تغير التابع وهو مؤشر تنمية الاقتصاد الأخضر، والنسبة % من التغيرات الحاصلة في الم92يقارب 

( إلى أن Fالمتبقية تعود لمتغيرات أخرى لم يتم إدراجها في هذه الدراسة. كما تشير قيمة اختبار )

 .%2النموذج المقدّر معنوي إحصائياً عند مستوى 

 نتائج تقدير نموذج تصحيح الخطأ  2-4-5

ويل، تم تحليل العلاقة في الأجل القصير من خلال نموذج تصحيح الخطأ بعد تقدير نموذج الأجل الط     

(Error Correction Model-ECM الذي يّظهر مدى سرعة تعديل الاختلالات قصيرة الأجل نحو ،)

 التوازن طويل الأجل. وتأخذ الصيغة العامة لنموذج الأجل القصير الصورة التالية:

      

     

∑              
 
   

∑              ∑             
 
   

 
   ∑               

 
   

∑                
 
   

                                                                                                                    (4)                                                                                                                                                                                                          
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تمثّل معاملات المتغير التابع،     ،   ،   ،   ،    يمثّل الحد الثابت )القاطع(، و     حيث      

عدد فترات   و      في حين تمثّلتمثّل معامل تصحيح الخطأ.    ، ووالمتغيرات المستقلة على التوالي

 ( التالي.4) رقم. وظهرت النتائج كما هي موضحة في جدول يمثّل المتغير العشوائي   الإبطاء المناسبة، و 

 تصحيح الخطأ وتقدير معاملات الأجل القصير(: نموذج 7جدول )

 الاحتمالية الإحصائيةt)قيمة ) المعامل المتغير
D (GED (-1)) -0.97906 -9.86549 0.0001 
D (GED (-2)  (  -0.57652 -4.14242 0.0061 
D (GED (-3)) -0.32185 -2.62014 0.0396 

D(LN_K) -1.93448 -2.25789 0.0647 
D (LN_K (-1)) 13.10285 7.904154 0.0002 
D (LN_K (-2)) 8.046871 7.335942 0.0003 
D (LN_K (-3)) 3.98059 6.548587 0.0006 

D(L) 1.03E-05 5.784653 0.0012 
D (L (-1)) -3.18E-05 -9.0096 0.0001 
D (L (-2)) -2.57E-05 -10.0586 0.0001 
D (L (-3)  (  -1.11E-05 -5.12457 0.0022 
D(IndVal) 0.111086 6.139241 0.0009 
D(IndFW) -0.34046 -0.91054 0.3976 

D (IndFW (-1)) -2.98445 -7.44627 0.0003 
D (IndFW (-2)  (  0.35046 0.416444 0.6916 
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D (IndFW (-3)  (  1.984043 2.649059 0.0381 
CointEq*(-1) -0.38504 -11.9841 0.0000 

Adjusted R-squared R-squared 
0.908696 0.962802 

 .E-Views12المصدر: مخرجات برنامج 

( يمكن صياغة المعادلة المقدرة في الأجل القصير لنموذج الدراسة على النحو 4ومن الجدول السابق )   

 التالي:

  ̂           ̂ (  )          ̂ (  )          ̂ (  )          ̂ 

          ̂ (  )           ̂ (  )           ̂ (  )

           ̂            ̂(  )            ̂(  )       

     ̂(  )            ̂             ̂ (  )

           ̂ (  )                                                                     ( ) 

 النتائج كما يلي:( السابق تظهر 4) رقم ( وجدول2ومن معادلة رقم )

( الذي يمثّل سرعة تعديل أخطاء العلاقة في الأجل ECTظهرت قيمة معامل تصحيح الخطأ )  -

%، وهذا يؤكّد وجود علاقة توازنية 2القصير لتبقى متوازنة في الأجل الطويل سالبة ومعنوية عند 

ني  أنّ حوالي ، ما يع2.07222-طويلة الأجل بين متغيرات الدراسة، حيث بلغت قيمة المعامل 
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% من الانحراف عن التوازن طويل الأجل يتم تصحيحه خلال كل فترة زمنية، ووفقاً لذلك 07.2

 (. 0.2942=2/2.07222تستغرق عملية التصحيح نحو سنتين وستة أشهر تقريباً )

تنعكس الزيادة في إجمالي رأس المال الصناعي بشكل سلبي ومعنوي في عام ما على مؤشر تنمية  -

صاد الأخضر في العام نفسه، إلا أنه ينعكس إيجابياً ومعنوياً بعد حدوثه بعام ويمتد ذلك التأثير الاقت

الإيجابي إلى العام الثالث، غير أن المحصّلة النهائية هي أن التأثير سلبي ومعنوي في الأجل 

 الطويل كما سبقت الإشارة إلى ذلك.

ابية ومعنوية في عام ما للزيادة في  عدد يستجيب مؤشر تنمية الاقتصاد الأخضر استجابة إيج -

العاملين في القطاع الصناعي، في حين تنعكس الاستجابة بشكل سلبي ومعنوي بعد عام وتستمر 

ولكن التأثير النهائي إيجابي ومعنوي في الأجل الطويل كما سبق  ،إلى العام الثالث بشكل سلبي

 القول. 

إلى زيادة مؤشر الاقتصاد الأخضر في الأجل القصير،  تؤدي الزيادة في القيمة المضافة الصناعية -

 ويستمر هذا التأثير الإيجابي والمعنوي إلى الأجل الطويل كما سبق ذكره.

عدم وجود أثر معنوي مباشر لسحب المياه الصناعي في الأجل القصير، إلا في العام الأول والثالث  -

متأخر لسحب المياه على مؤشر تنمية فقط، حيث ظهر تأثير موجب، وقد يشير هذا إلى تأثير 

لكن بما أن النتائج في الفترات الأخرى وفي الأجل الطويل غير معنوية، يمكن  الاقتصاد الأخضر،



 

50 
 

الاعتبار بفشل نتائج الدراسة في وجود دليل يثبت العلاقة بين سحب المياه الصناعي ومؤشر تنمية 

 الاقتصاد الأخضر خلال الفترة محل الدراسة. 

 الاختبارات التشخيصية وجودة النموذج  2-4-6

تم إجراء عدة اختبارات للتأكد من سلامة النموذج من المشاكل القياسية والإحصائية، كما هي موضحة      

 على النحو التالي:

 (Autocorrelation Testاختبار الارتباط الذاتي ) - أ

( 7) رقم في الجدول  Breusch-Godfrey Serial Correlation LMيتضح من نتائج اختبار      

 2.22، وهي أكبر من مستوى معنوية 2.2222( بلغت F-statisticأن الاحتمالية الإحصائية لقيمة )

 وبالتالي فإنه لا توجد مشكلة الارتباط الذاتي.

 (: اختبار الكشف عن الارتباط الذاتي8)جدول 

0.4560 Prob.F 0.961877 F-statistic Breusch-Godfrey 
Serial Correlation 

LM Test 0.0106 
Prob. Chi-

Square 9.093069 Obs*R-squared 

 .E-Views12المصدر: مخرجات برنامج 
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 (Heteroskedasticity Testاختبار عدم ثبات التباين ) - ب

في    ARCH Test، وBreusch-Godfrey Serial Correlation LMيتضح من نتائج اختباري       

وبالتالي فإنه لا  2.22( ذات معنوية أكبر من F-statistic( أن الاحتمالية الإحصائية لقيمة )9)رقم جدول 

 توجد مشكلة عدم ثبات التباين.

 (: اختبار كشف عدم ثبات التباين9)جدول 

0.4560 Prob.F 0.961877 F-statistic Breusch-Godfrey 
Serial Correlation 

LM Test 0.0106 
Prob. Chi-

Square 9.093069 Obs*R-squared 

0.0869 Prob.F 3.175043 F-statistic 
ARCH Test 

0.0811 
Prob. Chi-

Square 3.042628 Obs*R-squared 

 .E-Views12المصدر: مخرجات برنامج 

 (Normality Testاختبار التوزيع الطبيعي للبواقي ) - ت

 من الشكل (، ويتضحJarque-Beraالتوزيع الطبيعي من خلال فحص إحصائية )تم التحقق من شرط      

، 2.22، وهي غير معنوية عند مستوى معنوية 2.2092 تساوي  القيمة الاحتمالية للإحصائية( بأن 2) رقم

 .البواقي تتوزع توزيعاً طبيعياً  عليه فإنو 
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(: التوزيع الطبيعي لبواقي الانحدار4شكل )  

 .E-Views12المصدر: مخرجات برنامج 

 (CUSUM & CUSUMSQ Testاختبار الاستقرارية الهيكلي لمعاملات النموذج ) - ث

للتأكد من وجود انسجام واستقرار بين نتائج الأجل الطويل والقصير للنموذج المقدّر وخلو البيانات من      

( والمجموع التراكمي لمربعات CUSUMللبواقي )رات هيكلية، تم إجراء اختباري المجموع التراكمي أي تغيّ 

 فترة( أن المعاملات المقدّرة للنموذج مستقرة هيكلياًّ خلال 2)رقم شكل ال(، ويتبيّن من CUSUMSQالبواقي )

داخل الحدود الحرجة والمتمثلة  للنموذجالدراسة، حيث وقع الشكل البياني لإحصائية الاختبارين المذكورين 

 وهذا دلالة على صحة النموذج المقدّر واستقراره الهيكلي. ،%2ء عند مستوى معنوية في الخطوط الحمرا
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 (CUSUMSQ( و)CUSUM(: اختباري )5شكل )

 .E-Views12المصدر: مخرجات برنامج 

 الخلاصة والتوصيات-4

لتحقيق هدف الدراسة المتمثل في تحليل أثر نمو القطاع الصناعي على الاقتصاد الأخضر في المملكة       

( م، تم استعراض أهم الدراسات 0200-2990العربية السعودية في الأجلين الطويل والقصير خلال الفترة )

(، ARDLياسي باستخدام نموذج )ذات الصلة، بالإضافة إلى وضع النموذج القالأدبيات النظرية ة  و السابق

وجود علاقة توازنية طويلة الأجل بين المتغيرات، حيث تبين أن إجمالي وقد توصلت نتائج تقدير النموذج إلى 

رأس المال الصناعي يؤثر سلبًا على الاقتصاد الأخضر، بينما يؤثر كل من عدد العاملين في القطاع 
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 .العربية السعودية يجابي على الاقتصاد الأخضر في المملكةالصناعي والقيمة المضافة الصناعية بشكل إ

 :تقترح الدراسة مجموعة من التوصيات، وهي كما يلي وعليه

تعزيز الامتثال البيئي من خلال رفع إمكانيات المراقبة لدى جميع مراحل تمويل وتخطيط المشاريع  -

الصناعي على الاقتصاد الأخضر في الصناعية، بما يضمن استمرارية الأثر الإيجابي لرأس المال 

 .الأجل الطويل، وتفادي أي آثار سلبية ناتجة عن النمو الصناعي التقليدي غير المستدام

تعزيز الترابط بين القطاع الصناعي وبقية القطاعات الاقتصادية بشكل مستدام، من خلال تطوير  -

والخدمي، وذلك عبر دعم  سلاسل القيمة المتكاملة التي تربط الصناعة بالقطاعين الزراعي

الصناعات التحويلية للمنتجات الزراعية، بما في ذلك استخدام المخلفات الزراعية لإنتاج الطاقة 

مثل الوقود الحيوي والغاز الحيوي، إلى جانب توسيع الخدمات اللوجستية والتسويق الرقمي  الحيوية،

عة، وتقليل الهدر، وتحقيق كفاءة إنتاجية وربطها بالمصانع، بما يسهم في رفع القيمة المضافة للصنا

 .واستدامة اقتصادية طويلة الأجل

تسريع الجهود في تطوير المهارات التقنية والإدارية لدى القوى العاملة الصناعية، بما يواكب  -

المتطلبات الناشئة للتحول المناخي، من خلال تصميم برامج إعادة تدريب قصيرة الأجل ومرنة 

قطاع الحكومي والخاص والجهات التعليمية؛ بما يلائم احتياجات الفئات الأكثر تأثراً بالتعاون بين ال
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لضمان  –العمالة العاطلين عن العمل والمعرّضين لخطر البطالة  -بالتحول نحو الاقتصاد الأخضر

 عدم تخلفهم وتحقيق انتقال عادل وشامل للجميع.

بالمعايير البيئية، كالتخفيضات الضريبية أو التمويل مواصلة تقديم الحوافز المالية للمصانع الملتزمة  -

الأخضر؛ وربط هذه الحوافز بمستوى الأداء البيئي الفعلي للمنشآت، لتشجيع المنافسة الإيجابية بين 

المصانع على تبني تقنيات أكثر كفاءة، وتحفيز الابتكار الصناعي في الوقت ذاته، مما يحوّل 

ك رئيسي لدعم الاقتصاد الأخضر على ر ضغط بيئي إلى محالاستثمارات الصناعية من عامل 

 المدى الطويل. 

تقديم حوافز غير مالية موجهة للمصانع لتشجيع توجيه الاستثمارات الصناعية نحو التقنيات  -

الخضراء، مثل منح أولوية في المناقصات الحكومية للمنشآت الصناعية الملتزمة بالمعايير البيئية، 

ية الرخص الصناعية للمنشآت التي تلتزم بمعايير الاستدامة، بالإضافة إلى أو تمديد فترة صلاح

استحداث شهادات اعتماد حكومية مثل "المنشأة الخضراء" يتم منحها لمن يتجاوز الحد الأدنى من 

 الامتثال للمعايير البيئية لتشكيل ميزة تنافسية في السوق.

ت الصناعية بنشر نتائج الامتثال البيئي بشفافية سنّ نظام رقابي إلزامي واضح ي لزم جميع المنشآ -

عبر إطلاق قاعدة بيانات رقمية موثوقة يتم من خلالها نشر البيانات المحدّثة بشكل دوري حول 

في تعزيز مصداقية  ور فعّالالانبعاثات الصناعية وتقييم الأثر البيئي للمصانع، لما لذلك من د
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ادة قدرتها على الانتشار، بهدف تمكين الباحثين والمواطنين المعلومات وتسهيل الوصول للبيانات وزي

 وصنّاع القرار من متابعة الوضع البيئي للقطاع الصناعي ودراسة أدائه البيئي بشكل أكثر دقة.

تحويل سوق الكربون الطوعي في المملكة العربية السعودية إلى سوق أكثر فاعلية، من خلال تطويره  -

لكربون عبر عدة آليات وقائية مثل فرض ضرائب على الانبعاثات المرتفعة إلى نظام إلزامي لتسعير ا

ر التزام المملكة بالتحول (Cap-and-Trade) أو تطبيق نظام تداول انبعاثات مقيّد ، مما ي ظه 

 الصناعي المستدام، وبالتالي تعزيز جاذبيتها الاستثمارية على الصعيدين الإقليمي والدولي. 

في دعم الصناعات الخضراء، من خلال تبني آليات تحفيزية تشجع المستهلكين تنمية دور المجتمع  -

على اقتناء السلع الصديقة للبيئة، وذلك عبر إرفاق السلع بملصقات بيئية توضح الأثر البيئي لتلك 

المنتجات مثل إيضاح كمية الانبعاثات الكربونية التي يخفضّها المنتج مقارنة بالبدائل التقليدية، إلى 

ز الطلب على انب تقديم حوافز مثل تخفيضات ضريبية أو دعم مالي للمنتجات الخضراء، بما يعزّ ج

 هذه السلع ويدفع الصناعات نحو الابتكار المستدام.

دعم البحث والتطوير في تبني التقنيات الخضراء لدى القطاع الصناعي، من خلال تمويل البحوث  -

المراكز البحثية المحلية والعالمية، بالإضافة إلى تنظيم زيارات المشتركة بين المصانع والجامعات أو 

ميدانية للباحثين إلى المصانع، بهدف الاطلاع المباشر على العمليات الصناعية واكتساب رؤى 

 .عملية ت لهم في ابتكار تقنيات وحلول مستدامة تدعم الاقتصاد الأخضر
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أهمية التوسع في الدراسات المستقبلية، وي قترح في  نظراً لاتساع أبعاد الموضوع وتعدد جوانبه، تبرز -

هذا السياق توسيع نطاق المتغيرات ليشمل مؤشرات نوعية مثل سياسات الحوافز الحكومية، والابتكار 

التكنولوجي لتكوين صورة أكثر شمولية للعلاقة بين القطاع الصناعي والاقتصاد الأخضر. إضافة 

عيد الدولي أو الإقليمي لتقييم تجربة المملكة العربية السعودية. إلى إجراء دراسات مقارنة على الص

كما ينبغي أن تتوسع الأبحاث المستقبلية لتشمل عوامل إضافية مؤثرة في التحول نحو الاقتصاد 

 الأخضر، مثل دور البنوك السعودية في تمويل الاقتصاد الأخضر، وأثر الاستثمار الأجنبي المباشر

 أثر الكثافة السكانية على الاقتصاد الأخضر.  ، وكذلكعلى الاقتصاد الأخضر
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 المراجعقائمة 

 :المراجع العربية

(. أثر نمو القطاع الصناعي على النمو الاقتصادي في مصر 0200إبراهيم، محمد عباس محمد علي. )
 .242-200(،0)20المجلة العلمية للاقتصاد والتجارة،.2990-0202

/https://www.aramco.com-. أرامكو. الاستثمار في النمو والابتكار في الاستدامة(. 0202أرامكو. )
-reports/report-reports/sustainability-blications/corporate/media/pu

ar.pdf-full-report-sustainability-aramco-saudi-2024/arabic/2024 

(. أثر القطاع الصناعي على النمو الاقتصادي في المملكة العربية السعودية 0200البلوي، عبير طلال. )
(، 20، )المجلة الإلكترونية الشاملة متعددة التخصصات(.  ARDL)دراسة تحليلية باستخدام نموذج 

2-02 . 

(. منصة البيانات المفتوحة. روجع من: 0202البنك المركزي السعودي. )
https://www.sama.gov.sa/ 

ر في الجزائر باستخدام (. تحليل مساهمة مؤشرات الاقتصاد الأخض0200بوريش، احمد، وبوريش، سهام. )
 .Les Cahiers du CREAD،09 (2، )229-209 طريقة تحليل المركبات الأساسية.

 https://www.tarshid.com.sa/arروجع من:  ترشيد. .كفاءة لغد مستدام(. 0202ترشيد. )

ة في تحقيق التنمية المستدامة في المنطقة الأورو مغاربية دور المناطق الصناعي(. 0220خبابة، صهيب. )
الجزائر[.  -2]رسالة ماجستير، جامعة فرحات عباس سطيف دراسة مقارنة بين فرنسا والجزائر

 الرقمي. 2-مستودع جامعة فرحات عباس سطيف

https://www.aramco.com/-/media/publications/corporate-reports/sustainability-reports/report-2024/arabic/2024-saudi-aramco-sustainability-report-full-ar.pdf
https://www.aramco.com/-/media/publications/corporate-reports/sustainability-reports/report-2024/arabic/2024-saudi-aramco-sustainability-report-full-ar.pdf
https://www.aramco.com/-/media/publications/corporate-reports/sustainability-reports/report-2024/arabic/2024-saudi-aramco-sustainability-report-full-ar.pdf
https://www.aramco.com/-/media/publications/corporate-reports/sustainability-reports/report-2024/arabic/2024-saudi-aramco-sustainability-report-full-ar.pdf
https://www.aramco.com/-/media/publications/corporate-reports/sustainability-reports/report-2024/arabic/2024-saudi-aramco-sustainability-report-full-ar.pdf
https://www.sama.gov.sa/
https://www.tarshid.com.sa/ar
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جزائر خلال (. دور ومساهمة القطاع الصناعي في تحقيق التنمية الاقتصادية في ال0202دعمي، محمد. )
 .20-29(،22)20مجلة دفاتر بوادكس، . 0202-0222الفترة 

. 0202. رؤية السعودية 0200التقرير السنوي لرؤية السعودية لعام (. 0200. )0202رؤية  السعودية 
  pdfم.0200لعام  0202التقرير السنوي لرؤية السعودية 

ؤية برنامج تطوير الصناعة الوطنية والخدمات برنامج تحقيق الر (. 0202. )0202رؤية السعودية 
 /https://www.vision2030.gov.sa. روجع من: اللوجستية

روجع  خطة تنفيذ برنامج تطوير الصناعة الوطنية والخدمات اللوجستية.(. 0202. )0202رؤية السعودية 
delivery-https://www.vision2030.gov.sa/media/vnwfrx1p/nidlp-من: 
plan_ar.pdf 

. روجع من: 0202. رؤية السعودية مشروع محطة الخفجي لتحلية المياه(. 0202. )0202رؤية السعودية 
-desalination-https://www.vision2030.gov.sa/ar/explore/projects/alkhafji

plant 

-(. انعكاسات الاقتصاد الأخضر على النمو الاقتصادي في مصر )دراسة مقارنة0200زيدان، هيام سالم. )
 .20-2(،2)220مصر المعاصرة،نموذج قياسي(. 

مجلة دراسات (. التحضر الصناعي ومشكلاته الاجتماعية. 0220سليمة عبد السلام، وأحمد مسعودان. )
 .224-204(،0)2اجتماعية،

(. أثر استخدام الطاقة الجديدة والمتجددة في التحول 0200هاني محمد، وعبد الحليم، فاطمة إبراهيم ) السيد،
-79(،2)02 مجلة كلية الاقتصاد والعلوم السياسية، الاقتصاد الأخضر بالتطبيق على مصر.إلى 
200. 

file:///C:/Users/Eng/Desktop/master%20cources/الرسالة/الاطار%20النظري/الاخضر/التقرير%20السنوي%20لرؤية%20السعودية%202030%20لعام%202023م.pdf
https://www.vision2030.gov.sa/
https://www.vision2030.gov.sa/media/vnwfrx1p/nidlp-delivery-plan_ar.pdf
https://www.vision2030.gov.sa/media/vnwfrx1p/nidlp-delivery-plan_ar.pdf
https://www.vision2030.gov.sa/media/vnwfrx1p/nidlp-delivery-plan_ar.pdf
https://www.vision2030.gov.sa/ar/explore/projects/alkhafji-desalination-plant
https://www.vision2030.gov.sa/ar/explore/projects/alkhafji-desalination-plant
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. سرك. روجع من: المشاركة العامة(. 0202الشركة السعودية الاستثمارية لإعادة التدوير )سرك(. )
https://sirc.sa/article5_ar.html 

(. دور القطاع الصناعي في تحقيق التنمية الاقتصادية في المملكة العربية 0202شهاب، خالد أرحيل.  )
 . 222-200(، 0)0مجلة أراء للدراسات الاقتصادية والإدارية،. 0229-0222السعودية للمدة 

صندوق  .م0200التقرير السنوي لصندوق الاستثمارات العامة (. 0200صندوق الاستثمارات العامة. )
 ar.pdf-PIF Annual Report 2022الاستثمارات العامة. 

. صندوق هـ2220-2220التقرير السنوي العام المالي (. 0202ودي. )صندوق التنمية الصناعية السع
 https://www.sidf.gov.sa/Publication/Reportsالتنمية الصناعية السعودي. روجع من: 

ناعية المستدامة في المملكة العربية تمكين التنمية الص(. 0200صندوق التنمية الصناعية السعودي. )
تقرير الاستدامة للصندوق روجع من: . صندوق التنمية الصناعية السعودي. السعودية
 pdfالصناعي.

المستدامة في المملكة العربية تمكين التنمية الصناعية (. 0200صندوق التنمية الصناعية السعودي. )
 pdfتقرير الاستدامة للصندوق الصناعي.. صندوق التنمية الصناعية السعودي. السعودية

. 0229-0222(. التنمية المستدامة في الجزائر من خلال الإنعاش الاقتصادي 0222كريم، زرمان )
 .000-279(،2)4 ،أبحاث اقتصادية وإداريةجامعة محمد خيضر. 

. روجع نبذة عن خلال اللجنة الوطنية لآلية التنمية النظيفة(. 0202اللجنة الوطنية لآلية التنمية النظيفة. )
من: 

https://cdmdna.gov.sa/content/files//2672925a9f12f07e1c9ec82c1e6d6e9
8.pdf 

https://sirc.sa/article5_ar.html
https://sirc.sa/article5_ar.html
file:///C:/Users/Eng/Desktop/master%20cources/الرسالة/الاطار%20النظري/فصول%20الاطار%20النظري/الاقتصاد%20الأخضر/PIF%20Annual%20Report%202022-ar.pdf
https://www.sidf.gov.sa/Publication/Reports
../../الاثر/تقرير%20الاستدامة%20للصندوق%20الصناعي.pdf
../../الاثر/تقرير%20الاستدامة%20للصندوق%20الصناعي.pdf
../../الاثر/تقرير%20الاستدامة%20للصندوق%20الصناعي.pdf
../../الاثر/تقرير%20الاستدامة%20للصندوق%20الصناعي.pdf
https://cdmdna.gov.sa/content/files/2672925a9f12f07e1c9ec82c1e6d6e98.pdf
https://cdmdna.gov.sa/content/files/2672925a9f12f07e1c9ec82c1e6d6e98.pdf
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المجلة العربية (. التحول نحو الاقتصاد الأخضر: تجارب دولية. 0224المالكي، عبد الله محمد. )
 .292-242(،2)04للإدارة،

روجع من: . ناخيرؤية العمل الم(. 0202مبادرتي السعودية الخضراء والشرق الأوسط الأخضر. )
sa-https://www.sgi.gov.sa/ar 

(. دراسة واقع النمو الصناعي في اقتصاديات الأسواق الناشئة "حالة 0220محمد، بزيرية، ومنور، أوسرير. )
 .222-204(،0)0مجلة الاقتصاد الجديد، الصناعة الإلكترونية". 

مجلة مصر (. الأثر البيئي والاقتصادي لقطاع الصناعة المصري. 0224صطفى علي. )محمد، نشوى م
 . 022-042(،277)97المعاصرة،

المركز  قطاعات كفاءة الطاقة )قطاع الصناعة(.(. 0202المركز السعودي لكفاءة الطاقة )كفاءة(. )
https://www.seec.gov.sa/ar/energy-السعودي لكفاءة الطاقة )كفاءة(. روجع من: 

sector-sectors/industry-efficiency 

. المركز الوطني لتنمية نبذة عن المركز(. 0202المركز الوطني لتنمية الغطاء النباتي ومكافحة التصحر. )
روجع من: . النباتي ومكافحة التصحرالغطاء 

https://ncvc.gov.sa/ar/AboutCenter/Overview/Pages/default.aspx 

روجع من: . المركز الوطني للأرصاد نبذة عن المركز.(. 0202المركز الوطني للأرصاد. )
https://ncm.gov.sa/Ar/About/Pages/AboutUS.aspx 

(. دور التمويل الأخضر في تعزيز معدلات النمو الاقتصادي: الصين 0200منال، رماش، وقرمية، دوفي. )
 .000-022(،0)4مجلة اقتصاد المال والأعمال، أنموذجا. 

(. واقع وأهمية القطاع الصناعي على النمو 0202، ركراك، ورضا، بوشيخي محمد، وغريسي، صدوقي. )مونية
 .022-004(، 0)0مجلة مفاهيم للدراسات الفلسفية والإنسانية المعمقة، الاقتصادي في الجزائر. 

https://www.sgi.gov.sa/ar-sa
https://www.sgi.gov.sa/ar-sa
https://www.seec.gov.sa/ar/energy-efficiency-sectors/industry-sector
https://www.seec.gov.sa/ar/energy-efficiency-sectors/industry-sector
https://www.seec.gov.sa/ar/energy-efficiency-sectors/industry-sector
https://ncvc.gov.sa/ar/AboutCenter/Overview/Pages/default.aspx
https://ncvc.gov.sa/ar/AboutCenter/Overview/Pages/default.aspx
https://ncm.gov.sa/Ar/About/Pages/AboutUS.aspx
https://ncm.gov.sa/Ar/About/Pages/AboutUS.aspx
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اء.  روجع من: . هيئة الخبراء بمجلس الوزر نظام إدارة النفايات(. 0202هيئة الخبراء بمجلس الوزراء. )
https://laws.boe.gov.sa/ 

روجع مدن.  .0202التقرير السنوي (. 0202الهيئة السعودية للمدن الصناعية ومناطق التقنية )مدن(. )
من:  

https://modon.gov.sa/ar/MediaCenter/publications/Pages/AnnualReports.as
px 

 . مدن .الاستراتيجية الوطنية للصناعة(. 0202الهيئة السعودية للمدن الصناعية ومناطق التقنية )مدن(. )
 https://www.modon.gov.sa/ar/about/Documents/NSD_AR.pdfروجع من: 

. روجع من: الملخص التنفيذي للاستراتيجية الوطنية للبيئة(. 0227وزارة البيئة والمياه والزراعة. )
https://www.mewa.gov.sa/ar/Ministry/initiatives/SectorStratigy/Pages/defaul

t.aspx 

. وزارة البيئة إعادة صياغة الاقتصاد.. التحول الأخضر المستدام(. 0202وزارة البيئة والمياه والزراعة. )
 pdfالمل  الصحفي لوزارة البيئة والمياه والزراعة.لمياه والزراعة. وا

. روجع من:  الأخبار(. 0202وزارة الصناعة والثروة المعدنية )
https://mim.gov.sa/mim/news/31501/ 

. الاستراتيجية الوطنية للصناعة(. 0202وزارة الصناعة والثروة المعدنية )
https://www.vision2030.gov.sa/media/c2inqxzb/nsd_ar.pdf 

 /https://mim.gov.sa/mim. روجع من: تاريخ الصناعة(. 0202وزارة الصناعة والثروة المعدنية )

. روجع من: المركز السعودي لكفاءة الطاقة(. 0202وزارة الطاقة. )
system/programs/seec/about-https://www.moenergy.gov.sa/ar/eco 

https://laws.boe.gov.sa/
https://modon.gov.sa/ar/MediaCenter/publications/Pages/AnnualReports.aspx
https://modon.gov.sa/ar/MediaCenter/publications/Pages/AnnualReports.aspx
https://www.modon.gov.sa/ar/about/Documents/NSD_AR.pdf
https://www.mewa.gov.sa/ar/Ministry/initiatives/SectorStratigy/Pages/default.aspx
https://www.mewa.gov.sa/ar/Ministry/initiatives/SectorStratigy/Pages/default.aspx
الملف%20الصحفي%20لوزارة%20البيئة%20والمياه%20والزراعة.pdf
https://mim.gov.sa/mim/news/31501/
https://www.vision2030.gov.sa/media/c2inqxzb/nsd_ar.pdf
https://www.vision2030.gov.sa/media/c2inqxzb/nsd_ar.pdf
https://mim.gov.sa/mim/
https://www.moenergy.gov.sa/ar/eco-system/programs/seec/about
https://www.moenergy.gov.sa/ar/eco-system/programs/seec/about
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دور الاقتصاد الأخضر في تحقيق الاستدامة البيئية تجاب دولية مع الإشارة إلى (. 0200ونان، مي علي. )
 . ]رسالة ماجستير، جامعة البصرة[، مستودع جامعة البصرة الرقمي.(0200-0222العراق لمدة )

 

 اجع الأجنبية:المر 

Almutairi, A., & Alhamed, Y. (2025). Sustainability and grid reliability of 

renewable energy expansion projects in Saudi Arabia by 2030. 

Sustainability, 17(10), 4493. 

Belaïd, F., & Massié, C. (2023). The viability of energy efficiency in facilitating 

Saudi Arabia's journey toward net-zero emissions. Energy Economics, 124, 

106765. 

Bobin, J. L., et al. (2005). L'énergie de demain: Techniques - environnement - 

économie. EDP Sciences. 

Chen, W., Huang, X., Liu, Y., Luan, X., & Song, Y. (2019). The Impact of High-

Tech Industry Agglomeration on Green Economy Efficiency-Evidence from 

the Yangtze River Economic Belt. Sustainability, 11(19),1-18. 

Claire, B., & Widyawati, D. (2023). Impact of industrialization and renewable 

energy on carbon dioxide emissions in 9 ASEAN countries. Economic 

Journal of Emerging Markets,15(2) 183–198. 

He, L., Zhang, L., Zhong, Z., Wang, D., & Wang, F. (2019). Green credit, 

renewable energy investment and green economy development: Empirical 

analysis based on 150 listed companies of China. Journal of Cleaner 
Production, 208, 363–372.  

IMARC. (2025). Saudi Arabia Renewable Energy Market: Industry Trends, Share, 

Size, Growth, Opportunity and Forecast 2025–2033. IMARC Services 

Private Limited. Retrieved from: https://www.imarcgroup.com/saudi-arabia-

renewable-energy-market 

https://www.imarcgroup.com/saudi-arabia-renewable-energy-market
https://www.imarcgroup.com/saudi-arabia-renewable-energy-market


 

64 
 

International Renewable Energy Agency (IRENA). (2024). ENERGY PROFILE 

Saudi Arabia.  IRENA. https://www.irena.org/-

/media/Files/IRENA/Agency/Statistics/Statistical_Profiles/Middle-

East/Saudi-Arabia_Middle-East_RE_SP.pdf 

Invest Saudi. (2021). INDUSTRIAL WASTE MANAGEMENT INVESTMENT 

OPPORTUNITY SCORECARD Waste Management Segment. Invest Saudi. 

Retrieved from: https://investsaudi.sa/en 

Jiang, M. (2024). A Review of the Impacts of Industrial Revolutions in World 

History. Communications in Humanities Research, 39(1), 234–239.  

Liang, G., Yu, D., & Ke, L. (2021). An empirical study on dynamic evolution of 

industrial structure and green economic growth—based on data from china’s 

underdeveloped areas. Sustainability,13(15), 1–16.  

Mordor Intelligence. (2025). Saudi Arabia power generation market size & share 

analysis - Growth trends & forecasts (2024 - 2029). Retrieved from: 

https://www.mordorintelligence.com/ar/industry-reports/saudi-arabia-

renewable-energy-market 

OIL AND GAS CLIMATE INITIATIVE (OGCI). (2021). The value and 

opportunities for deployment. OGCI. Retrieved from: 20210329_CCUS-

Saudi_2.pdf 

Phillips, C. (2024, November 11-13). Transitioning to sustainable transport in 

Saudi Arabia: How the Kingdom is shaping the future of transport 

[Exhibition]. Saudi Intermobility Expo 2024, Jeddah, SA. Retrieved from: 

https://activetravelscore.com/wp-content/themes/jobify/theme-

images/reports/transitioning-to-sustainable-transport-in-saudi-arabia.pdf 

Rehman, A., Ma, H., & Ozturk, I. (2021). Do industrialization, energy 

importations, and economic progress influence carbon emission in Pakistan. 

Environmental Science and Pollution Research,28,45840–45852. 

Saisana, M. (2004, May 26–27). Composite indicators – A review. Second 

Workshop on Composite Indicators of Country Performance, OECD.  

https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Statistics/Statistical_Profiles/Middle-East/Saudi-Arabia_Middle-East_RE_SP.pdf
https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Statistics/Statistical_Profiles/Middle-East/Saudi-Arabia_Middle-East_RE_SP.pdf
https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Statistics/Statistical_Profiles/Middle-East/Saudi-Arabia_Middle-East_RE_SP.pdf
https://investsaudi.sa/en
https://www.mordorintelligence.com/ar/industry-reports/saudi-arabia-renewable-energy-market
https://www.mordorintelligence.com/ar/industry-reports/saudi-arabia-renewable-energy-market
20210329_CCUS-Saudi_2.pdf
20210329_CCUS-Saudi_2.pdf
https://activetravelscore.com/wp-content/themes/jobify/theme-images/reports/transitioning-to-sustainable-transport-in-saudi-arabia.pdf
https://activetravelscore.com/wp-content/themes/jobify/theme-images/reports/transitioning-to-sustainable-transport-in-saudi-arabia.pdf


 

65 
 

Saudi Industrial Development Fund (SIDF). (2023). Integrated Growth Report. 

SIDF. Retrieved from: 

https://sidf.gov.sa/en/MediaCenter/ESGIntelligence/SIDF_Integrated%20Gr

owth%20report.pdf 

Sleiman, A., Hage Chahine, A., Najem, R. N., & Nasr, R. (2023). IMPERATIVES 

FOR SUSTAINABLE INDUSTRIAL DEVELOPMENT. Arthur Little. 

Retrieved from: ADL_Sustainable_industrial_development_2023_1.pdf 

U.S.-Saudi Arabian Business Council (USSAUDI). (2020). USSBC Economic 

Brief Renewables: Saudi Arabia Energy Diversification Updates. 

USSAUDI. Retrieved from:  June-Economic-Brief-Renewables_.pdf 

United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC). (2021). 

UPDATED FIRST NATIONALLY DETERMINED CONTRIBUTION. 

UNFCCC. Retrieved from:  

https://unfccc.int/sites/default/files/resource/202203111154---

KSA%20NDC%202021.pdf 

United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC). (2021). 

UPDATED FIRST NATIONALLY DETERMINED CONTRIBUTION. 

UNFCCC. Retrieved from:  

https://unfccc.int/sites/default/files/resource/202203111154---

KSA%20NDC%202021.pdf 

World Bank. (2025). Industry (including construction), value added (% of GDP) - 

Saudi Arabia. World Bank. Retrieved from: 

https://data.worldbank.org/indicator/NV.IND.TOTL.ZS?locations=SA 

Yuan, H., Zou, L., Luo, X., & Feng, Y. (2022). How Does Manufacturing 

Agglomeration Affect Green Development? A Spatial and Nonlinear 

Perspective. International Journal of Environmental Research and Public 
Health, 19(16),1-23. 

https://sidf.gov.sa/en/MediaCenter/ESGIntelligence/SIDF_Integrated%20Growth%20report.pdf
https://sidf.gov.sa/en/MediaCenter/ESGIntelligence/SIDF_Integrated%20Growth%20report.pdf
ADL_Sustainable_industrial_development_2023_1.pdf
June-Economic-Brief-Renewables_.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/202203111154---KSA%20NDC%202021.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/202203111154---KSA%20NDC%202021.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/202203111154---KSA%20NDC%202021.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/202203111154---KSA%20NDC%202021.pdf
https://data.worldbank.org/indicator/NV.IND.TOTL.ZS?locations=SA

