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Abstract

How to apply the integrative vision of smart architecture to the Department of Architecture +-
- Onaizah Colleges by knowing the reasons for choosing the department and its local reality of
equipment, problems, performance and aspirations, ending by extrapolating the desires and
aspirations of the department’s community, and arriving at the challenges and requirements for
the building of the Department of Architecture, and then applying the integrative vision of
smart architecture to three The main objectives in which the shortcomings appeared, namely
(activities - the built environment - the department’s community) to conclude with a proposal
for development with six dimensions: developing the department’s website on the international
information network, automating the architectural vocabulary and technical equipment, re-
designing some of the current functional spaces, and localizing the basic technical equipment
Conducting a series of environmental studies and developing the department's community .

Key words: Smart architecture - Digital Buildings - Smart technologies -Onaizah Colleges.



Glaadil) saaeka ALLAN 405 5 ST Ads )

Y.¥VY (i) MJ}&%J\X\}QAJ\J\ 2=l

Slaianall 5ouaze AleLA Agy ATy Alatl

-

s dadiall
o) pled) Jsad 28 ¢ Apmll 5 A8 peall alle (8 (aaed) A Ay Wi 5S5 (ppdad) o A by Cran)
L s e sall gl Ay yla g (il gl e 28BSl o lall < jiT a8 ¢ Leliine 5 3 piall slad sl &l padl)
O Lls V) el i) e e Liie e Lgi dpalall il jalal) CilS Lagaid | o IS8 e J satl] @lld oSl
suaall il 5 el ghail) (e daally a0 IS Ll A alall o U pie ] 13 Gaalla
Eun e Y 4 bl 5 ) seall 55 alSE ) Uy G Y1 e Gl ol (e a6 a8 sleal) (O Lass
. paadida ol Lusle 5 Ly s s Linata Laily Sl 55 leall ()5S Laif Lgsalial | Sa 585 Y LSl
sl 3 a5 5y sl ALY 5 Apnrin s 5l S5 CHLEIS) 5 088 ¢ 5 yalall 038 (e i) 5 i B jlaall Jlaal (IS 8
asalia (gaadat 8 5l Zallall g Aaal) s 5l 53S0 038 aladiind 8 Ja) a1 Gl Caalia | s ¢y ililSa) il
o b g oban 25 b Ao (o el (Ll 4 5 jlae Al 5 4SS0l a5l e 58 il 5 Alasl)
Jlie b Danglal) D) 5 (5 slanall el Gy eaal 1) Jladil) Cun (e (g jlasall sl e ills GlIA S S8
5o o o) Sl 2l Apalaa  jlane e 33 sedn ) Gl ool 5 LY g JSl) 8 eliuall el
Al ol shall juadi oo ol Sl aafill aelule Haid dapd) e ddadlaal) g drdally ddai yall 45LisY) 5 jlanll
LSS Bl )i Sdaalele jaa
Clialiiall 5 el <l cp piall o) il Ales aad ¢ Alpaall Lin o 31 5 Al 015 sed) iy L (e
Loy Ll i () A 5l 500 5 bl (S0 Al e Jaliad) Jlail s o sl 30 i) il (0 ) juall 5
453 Gl ol aie ol ey Y A o508 5 s ol e T3 Y le Ja sl Ml U jeae i gl
o slaall 5 VLAY L ol 5355 V) Cansdadl 8 45 iSO 5 ) il <y oy piad) o ) (e AN Caall) b
OS5 dpeliall JLdYl 5 sl 5 saneiall Juai¥) Jiluy & Jiledl ) shaill ey ) jand) aasiil) 5 5 lanll
e L b jleall i€ of amd | il JUia¥]y Jla ¥ Sldal s clibll )1 Jasall 5 35 guall CalylY)
e oshliy 5 Cuaall U yae 35 lead) Canpal o LY Callid 5 of gall dpalall cildlingy) e Tely shatig
gl (B Aartieall ) shatall dadai¥) g Lpaall Al 5 il slaall 3 ) 555 A 5 I L 5l g5
enal Calaal gaials ) shatall L o 31 )l 48 sl s A Y1 OVl SIS gl g e Ll Jlaa s
dadl Gad el e el Wi (85 samal) Glua) ClilSa) o adiad 4613 (3 da pladinly Ledias caniall (e
L s) il Gl 3 Jal 531 o ol ¢ LAY e Lagie S Jlaiil s 2l e L o) i€l ld) 3000 4l ol
¢ Aglaall 5 jlenll 550 S ¢ a8 5 jlanll alall 33 gall 5 Lgaladiin (e aal) S Ll e la il ele) yo o0
Glaulall e aaiay o3 cYLaiY] iy Gleglaadl juae dl g o el aal ) o 8l 3 Say Dl
Gob o sadinal) Al L o) S aladiind Cle sleall Jals il 5 Ailiadl) cVLaiy) alaiy 435 iS4y
Lad 4y ddasall Ayl Y] (5505 Qi) Aa) ) Bl aad) SN A4S 8 0aSy dald | Apal) oLy
Al b o il ells i g e s Cnaa Ly IS ¢ Dl g ana A8 L) ol jlandl L 5l 955 (e sl W sy
Ul st e 5 ¢ Apnadiil) b 53 5a0aSIS o il o ) 8 Aaal) e 52 (e yiad )5 lasll 25D
Lila A5 Lllae | asana (& A s aa sy L sii (& Alalin Jaills o sl Cinaal 8 ¢ il Clall 5 (CD) daseadd)
Aaplal aa g Y A Ons Lein plaa e Cias Ly, ol i Y Lgne Canpaal ) s jall 4 iall dpa s
Aty Al i) gl ole) e (50 Lgalasind 8 Jal j3Y) 5 Led (Al Gadaill gy (ST 5 L il
e & alall agl) Joa 55 Lo nal et e Hald s (g lana slai) 3 S8l (IS Gaus Laa DUl
oS8 | bl 8 AU il and 355 Al e Jalaall ) < gl il 8 (g5 VLAY 5 il glaall s ) i€
Al s L ) Sl (s ellial s A8 o (ae 2 5aiS " ASAN B jlaall 2Dlay Ll el



] |

Cilaadtl) 300270, 4LLEN MJJJQY\ PARA|
YoYY () Ded Gsm ¥y pubiadl aaad
i

Slaianall 5ouaze AleLA Agy ATy Alatl

sl yal) Aiia

Z\.;\A:\L.ﬂ‘ @M\é&@kﬁ)tﬂﬂ‘} ‘L.,ﬁ_)l"‘"‘d\ ;\.Sﬂ\ ;\.:\ALAJZL\SAM BJL&L]‘ Q‘.A.uj GA»\A d}; 63)3\ k_qm:\j Q=5
A0 ymd) i yal) ASLaall (5 sine e

sl ) cilusa 8

&) s YLy e slaall Lia o1 65 Jlaa (B alal) 4] Jom 53 Le aaal Il 5 L 5l 9iS30 raniall Gkl
Al 5 el Calaad (Giay g 43 Aaacal) L) a8 1) 13 (380 gl g L o) 63 L S35 jlana pxiie

Al M giul 208 5 Al o Lliall 6l 50 Jie) 5 53 sl (5 jlamall (5] 483 5 jlen) Lalal ( Llal) 4 sgiall
Y glae 3 yme V) ALe ¢ Lim o515 Rt e ) e sl 5 alladl S e B gandl 8 jlal) A5 ) (ool «
Aallall 4800 8 jlaal) (5 sina ) (B Y LESTASA bl S8 e S

+ daad) calaad

Sans dae g pall 5 A sall) e (38a SN 5 jlaall ALl 405 ) () dom 5l AilSa) Al o ) Conll Coagy
- CalaaY) (e Ao sane (3iad Al all e Kiady Caag) 13 iadl g aall Lind) g A (e Lk
Lales o seler iad A Adlisal) g 3aaiall (55 ) Lgiad & ot 483l 5 jlaall AL 5 ) Ml diasill @
| N PRV P BV S YRV R PERN AL
A e (Aelaias¥ - Alaiual)- A1) A3 oLSAN il AalSS DA (e 4,82 5 jlandl audai 4pilSa) @
- sl Lial

s Al Al i

e o sl B A e Al 3 jleall 5 A8 )l 5551 5 jlee (o) ) AnlSaY Al gl 8 Canl dpaal (eSS
o Apaall Gl GaaY eleginl Glhie e el oS0y ¢ ASA 5 laadl a5 YT D o) S 5 jlandl ) sea Caaal
VN DV ISR RPL PGP JUN PRUVEN-E IO B EVENPLPY. i [PRATR TP
T e (5 gie o sl a1 Aul ol (o e e el g (2 gmnd) (5 jlarall Jan gl 3 Ll Hall (e paall Slligh
5 landl il gl il 53 Allin g ¢ ol pumal) 5 jlanll s Aalinsal) 5 jlanll 5 Apsaddl 5 LenllS Al 5 jlead) el 5l digall
il o dla of S ¢ Digital Buildings 4 ) 5 leadl s High Tech  daaiiall L o) Sl 5 jlaaS 4 ) i3l
138 o W) ¢ Ly akai g oLl ol ga i (e G815 Ll e 4381 giall D o g3 5 jland) ol 5 ALY (s Caman
poeie A o (Pl Sl apanaill (g g Aeaiall L o) 51 (g Aol A83le 5 a3 g 5 4ilSe) aia gy Sl
ASA 5 jlaall

;:\ubﬁ‘aﬁ,&e-'u
S el 3L 555l ) e lSA) Cllaws Al )3 Aty ADIA e (53 5 1Y) gialls JgY) ) g—aall

Cila g sl s (55 (e Ansiinall 5 Ayl ALK Ayl Gaadad iy AR (e s Rl giall 3 (AN ) gaally
(a1 5 i LIS — Ay jlanall usigl) p ise) oSN Abon 8l il e L83 5 jLesl)

4



7 s ]
sl sanaia ALY 455 5 SN Alaad

Y.¥FY (i) )S-:‘L.JJ"-.‘JY\}U‘JL""“ 22=)

Slasasill 5auaze AleLal Agp ASIY! alxll

: daand) Glddaa

s LlSal clasaal) (Yol
8 e aunadl) dilaiac 0 gl Ay jall ASLadd) e Can ) 138yl

s Aglal claaaal) c LiE w
lae (8 (5 S Akl (pa s yiall o2a Aingd Ll ¢ ZAIEN LY 2y g (o piadl o 3 a0 515 58 e 58l a3
Glalasyl seds e 3l el cuial 35 LS ¢ KA Sl 388 ) ol g VLY 5 Ol glaall Lia o 635
Al A8 all 5 jleall )5 se 5 Al e Jalaally ol 3 3y jledl)

A Y Y Gl

u.'\,udl.) S LSAN il

4 Al Dl 4lels clalia¥ Aty o g (i) adithy 8 S Sal oo 8 e
Gallay (O GGy iall 13gh o Al e (381 50) phtinall iadl) o (imyy Anad) Aill o (38 5 IS ge(Caniane)
¢ el LU Cland) 038 35m 5 (g ST Lee IS8 (S ol (K1g S5 e e

cHH—-HH-H

p .

S el Slaws ea gy () JS5)
Bal 0 jaadll

:u-'\:ul\ 218) Claw e\dﬁu\.} Hgﬁﬂ\ BYIE Y

Ao pana Jalutind o clgmpuin 5 3 () 5 GBans ) Lgdlaal mpant s LN Cilend) (o Ao IS g sge prania 55 a8 DA
Wy 5y JS5 1 5 (V) Sl ety LS el 1S3 Clans e a5 @8 513 ) dpaanaatl) ol oW1 5 Cailda gl (pa
S il A laie



] s I
Ehianatil sasaia ALLAD 455 5 7SI Aladl

Y.VY (i) )@.&QJ:._!JY\JU.»JM‘ 2=l

Slasasill 5auaze AleLal Agp ASIY! alxll

o el pdall dlanul — cpisall 34l (s
PR BMS
At [af] Gt Telie = =

Tagaaall dalatod|

s il Al oS

OIS P

FIPPLIPCRUR P Sy (I RECHT))

Ayl atl dsatl selEe T

diall Ul man I_
Basaial] A8kl e al3itul I_

AH IR st gt I

Al gl 355 I

dalBld sl diay dilaiod] I

izl 1S3 Cilaws (Y JS5)

iy oy ooy

e 5 il U S5 LS bl o183 3 S8 agle Cald (A1 oY) Tanall o sl ol g 8 1A pSall ) diasY)
Ay 3 JSa asillay p A el g SH il (Y 1k (S e gl e e Y eaic daud) sled
) ot LSila g gl L aSail) ally AN g ually B8 gall ASAN aBAEl) MR e Asally el daw o JYAILY)
Ay JalSie JS8) il alai aaa b aSadlly a5 3 (BMS) sl 310 allai® Lagud 5 o 5 ¢ g oy JANS
5_\.\4!\3‘)\.)“ehuijuﬁ&gﬂ\jgjya”}ajmnjﬂw\dﬂd‘sﬁedﬁﬁ‘s_ﬂ‘"w‘u‘\j‘}ﬁyu\j\

il Al Aalasal) cul jLaY) Jaal



Glaadil) saaeka ALLAN 405 5 ST Ads )

Y.¥VY (i) MJ}&%J\X\}QAJ\J\ 2=l

Slaianall 5ouaze AleLA Agy ATy Alatl

(Building Management system) (sisall 3 af alis (i
daa Al Gllaadll o Sl slaall preas Jaiiid Al (CPU) &S ) Jurdidl) 8as 5 oo 3 5be s Sl 5 )l sl
Led ay dilaie JS8 4y sall alea )Y i€y Sleadl Juail JDIA (e 13 5 ¢ (SENSOT OUtStations) wsay) s ey
el e Ll o LY A (i Lad ac b ) el s jia sla )l ddasae puia g ) ALYl 138 ¢ nall
st el 3 )13) alas aasy il slead) @l e ol g il Cilga s Ao Adadlid) uadd) daif ¢ guza 8US Clian
Al 5 ) sel) CapiSi Aalall aSail 5 A1 jall algar inall 53] alla abomiy s Jondiil) jualind Abavins) Cdiall oSal)
L alls Baoall Ge a5 Aadlall g s ) A3l dasaall cdbguill 5 e liadll 5 3eliay) 5 46l sl

Gl gl Sl S (el e

AusiCal) A48y g eLaty) pldi (@
AU pandh A5 P (o Sl ) gl sl 8 LIS o oS (A ol e Joudi VLY ol
< Lay) Jail el 3 la) dadail ae b ) s JalSii ) (Building Communication System) dlelSial) ciylasy)
il 3,1l Aalaiall
gl ok JUlS ddila e 5 (PABX) 4 ) anlie oo Al Juail ciledd SA) el Jlai¥) alas Jadii
(electronic mail) . s S x5l alai s ¢ (4855381 5 45 seall)(teleconferencing systems) s e sitial)
(telewriting) 22 o AN oL 5 (text mail) el 1l 5 LS 5 (Voice mail) 5 sal) (s 5SAIYT a5l
dugadi Y ALYl | (CCTV) Adlaall 45 538l 53l gall 5 S sadll 5 dpad Bl G i Sl YLl 5 ¢ ST
Office) 4aiSall il Clasd ) A8l 138 dpa peadl) 4 g0l 5l Juai¥l COgusi § oo liall jadll ye Juasy)
Gl 5 Gl i saaSl) gaan day 53 (LANS) 4alae i saS CISuS e 5 siall Adlequtomation -OA services)
G AY) sailall cObeull Jilu s (Workstations) (s sueSll Jasd)

PG L BTN |

il plall g dplalall ) 8 ol jaill g apde L clllaie s e 1 Alaial) o Sial) 3,508 sa il diladiul
Y e e i sl O g cuaiue 34 il e sl s il

s Hlall g Agdaal) A5l 8 ol el Alatuy) w

cplelal) clalmay eyl =

sdoa JA) o A )al Al A < sl Alasy) (

el kil il (e il JsY) (s siaall g Hlad) s Adaall A5l 8 Ciany i Y el Bl () e llia
haai 5l 53500 ol (815 Llaia¥) e 3 a8l elliad L) alaill maes a5 sanall I s el
32" o LA Alatu¥) sgd a1y AoV (5 stusall a5 Alatud A (5 giuall Ll 3oane codlaaa 88 g o Cua
il ellia Ui pep " alaill e a8l Al o el el Levie S5 06 Llaiul) daad can aladl e
(A Ca el Sl a1 A3 e 5yl

153 gaaall Alaiu) (1 -1)

Llaia¥) e 30l elliey ald ¢ I aSadll e ASA1 atekail apen adiad gl JalS IS8 Cadine sl S 1)
b 5 oonmae iilda g o0y el dlaind 2% Cun Ayl g 53 sane Llaiaal (g ¢ LAl 5 Aalalal) 4ty 8 <l el
4a ) JS5 S () sSiststic response AiShu dglatiul CilS o) gu Wl Baze Gy 328 SR (a9 Badae GBI

7



Glaadil) saaeka ALLAN 405 5 ST Ads )

Y.¥VY (i) MJ}&%J\X\}QAJ\J\ 2=l

Slaianall 5ouaze AleLA Agy ATy Alatl

3))sall JOLlS 48 n L e s Kinetic response &S s ddlaiul CulS gl elial) sad 8 4 5l 5 ) s
(rotating houses)

(S Alaiu)) aladll o 3 480 (Y-1)

e Bl Ml e Capry aladll s " aladll e 508l o oASAN (e V) JISEY) JS A Ll pualiall aa )
el 13 W) 1 AKET Y o e o) LSy Y Lald il ge " AR 55l e el e A LLasl) e
alxdll e syl

L) (e iy s 93l g S dany e A jra (ol calall 5 A prall e 50l ellig o3 il sa SAialld
(Lo aall Jallaill il giase 5 Belia) 5 23831 (e (Saall B 2l s (& i) e Lilias 4ad giall 5 40a))
Glaall 3,k !5 (neural networks)" deliall Clacy) cilus” pladin) o3 3 pull s e Jpaally
Sle 3,380 Sl Leasas Al ‘H;\S\j (fuzzy Iogic)"u’@q\id\ RISAIL ) aa Gllall 3acld e Ayl dualy )
J1sa1 s Al il iy o a1 e 580w isall 4l jall (ailadlly isally iUl sl g gl 43 je0
paslal) aliall

: (Occupants control) " (sl AELd asait culelal) claliay i) (@

il ) aall Alaind @by | el addiase cilllaie bl (e A0S agtian oSl e 50l sl e Ls ol
OSa 4€3 il e adilla g apen 8 3 sl e ey (o) Caaipall el D) b T 4de L cilalial
AR gty 8 aSal) (e 4gediione

AL dpnaall diull 5 4y all AU agaliial) Calisg (ads e JSTaldy o Jaing Gise (5 Jalall (5 sinalla
e 58l agal sl Jels ()5S of cony Al | add JS el GOBRYT 5 s ¢ ) b adsall 5 i )
alanad ¢ S Clyn o) i IR (pe a8 5 UK 48T Sy 130 5 ¢ g Jamall Ll s AR gy 8 51 oSal)
e aSas cla 8 YA (e @l 2y 5 (manual override) e sadl aSaill s hawall cllSa) Ll dlal) aSail) Lokl
. (hand- held control unit) 45l 2= e 2Sa3ll Glas 95 0n -screen control panels)) s sesSll cilils
scaldiady g Al aa (331 gAMYL YZY Y

OISR a3 a5 Sl 315l Gaial ¢ el 6183 (ST e Ll US 5 o Aalaias] s Al e (38 53l dass
Lapall 3 ) sall Il ae L) (g 2] sal) JBMaciasl 5 Dlgiad Allae (3a ie el dand) 228 (3855 | Al
Dot Sl AalinY) e e Ja Al dpaganaill Gl 50 aaf (e g 5] sie iV anay Aadaill 5 3aaaall
(Al ) 3o leS) cuall Sl elaY) Basa m

. (Environmental Data) &)l ULl pea o (sl 3,08

3a3aiall Al jolias aladtu)  w

. (Self generation) 48l 1M al gl w

Al Dl nE 5w

s Adaal Ad) 3els (i

LSS LS5, dala S apanail) 5 dale ) apaaill Calaal sl (e Lo s lasa s asall Adalall 2l o5 )Y
Ly b i SN 5 ¢ AR o] sel) A 53 g 5 ")) A5l 53 s alaia WU 53 sal) Alle DAl Ay i 5 S

Lo M A

44 gaal) Al B lES O -\)



Glaadil) saaeka ALLAN 405 5 ST Ads )

Y.¥VY (i) MJ}&%J\X\}QAJ\J\ 2=l

Slaianall 5ouaze AleLA Agy ATy Alatl

A0 M delia of il dpgda gy selia) ala 38 o Gl Lelindy 30 2000 20200 5elal) aranald die sy
& 55 Laladiny e il Jals dalidd) cile ) all selia) bad Coguie sz LAl Aelall selial) (o s
G AY) Jlae V) (uSay selizall 328 ala 3 Uadll & Al Oem S g d8a ) o Uiag Jaad) OIS 13U &) jall Jaka Jaal)
-8l 3elia) ) lias A
35 yall Calaal!) a5 Ladie - Gilad) Jaadll 8 Jaadill (e o oadiy Lgapiin 53 a3 LS iaall 4 guzall 40l 30 1S 38a3
e D a5y 5 A5l e S A8 (e Siaall Mgl DY are Gada 55 )Y Ol sl (aaly 4y peadl dal ll Gaial : gie
bl
Agrglall selay) Mai 8 Sall w
Responsive Artificial )" 4usiudl eliall sebal" dLeliall sslay) ao daphll selayl Jd<S =
"(Lighting
sdaaplal) Belay) i A asatl (1))
aranaill & pulul) CalaaY) aal (s geail) Lprlall (Gaiad ey A B S @il Lpaliay dpelial) 5elaY)
(0 Ao gana pladiul A e Sl apbll 3eliay) 92 adaad abs . (Low-energy design) 4dall (addia
sl e alaie V) axe (laa s dmgadal) Belialll (e Baliinsl Juadl (383 5 ¢ (sl )5 5 i ) Alladl) dalasy)
Jend (S Jand Zalas) o2 a1 53 500aS0L il (3 )k el o e ) Aadail ] Lgaaf (ga s Ay liial)
138 Jshall Jad 5 (i yall Jad il s gl (e IS JRS IS (e adll gl (8 el Ll s paas 8 Juadl
)y ol MR il s lsa e eadil) il aadind il 3k g il
: (Responsive Artificial lighying) duaicall Leliall sslay) (¥-1-))
e 5, Al ()5S Al Apaine Ao lia selia) alai dga s g Alad dpmpda 3elia) ) Jsaa sl 8 sl Jalal)
Aalas o) Cangd) () Can SN Ll Belia) il el Alaind Lild 3elial) 508 Gaid ol Qi) (il
. e lual) seliadl Y ASatl) e Lpmpadall 3l e slaie V) sa AS3 5eLaY)
aSa3 el g8 gl alatiul A (e daliall Gl sela) il siual Alaiul e liall seliayl & oSadll 2
Lie 3l zal sl 5l Photo Sensors)) 4 saall ciluluall i (Occupancy Sensors) Gsediuall [ladivl 3 j¢als
ki (e Apaivsall 3ol dakail ¢ 5t 5 il Jaadl) 8 Jradil) (e o3 leaia 5 &3 WS (Time Scheduling)
Dimming ) sebiay) 35 cuid 8 oSl alas o (Ll i L sy L oSl o5 ) (Swiitch Control) (Aabl) oSl
A e @lld 2y g Apaplall Belial) Ao (30 % sta () %) v 0 e Belial) 305 mid e Jaad Al (Control
O SN e adiad ¥ ) Al aSal) ada 1) ddlall 1 Agdaall selal) il siue (ulua U Aaiuy)
4 guall VA (e 22ad Leliadty a5 ¢ (Digital Address) daed )l 4siall e baldic Y 43l )<l COla 5l
Bl alas @llia 5 | 1 dll ddbiaall ddaiil) Canlss S W slexinl oSay Cusy SUaill 3 SI3 (Lighting Scenes)
4l 35l =l _n AL e Jan LF“\S\J LS,y (Network) Gl sleall 4805 Ldlail e adies LF“\S\ AlalSial) 4541
dimmable ) (=il AL 3elaay) alaiy Jead ¥ (Sl (axs « (Energy Management System (EMS))
sle pUail) s daiay Cus ¢ Jaall 5 0 3led 8 (sweeped deactivation ) Jeddll < g e 5506 (S (lighting
o8 aSailly el ceddine a iy s ¢ ala2BO aBY) €l ey ¢ Ao liall Belial) (il Cilels dae b aSal)
Lsn sl



Glaadil) saaeka ALLAN 405 5 ST Ads )

Y.¥VY (i) MJ}&%J\X\}QAJ\J\ 2=l

Slaianall 5ouaze AleLA Agy ATy Alatl

s 43 ggd) Al Belis(Y-))

Laall 4l Cus e iall Al ) gl Gl Do o2 ga et JaiSE Y aall dglalall Al 5ol 5 Al
0:Y0 (ay Jalall 3Ll e %) ¢ Con 5%V A G SN aanST 950, v Ee panS sl %Y ) rlisg Gl
Ll i s g SN sl AU A 213 35 Slaad) Jaly alaiY) aa) il Ao g o) 8 cuaSa jie S ele il a
St A e Alsilaall sl 8 3 sial o) sll il dpmslal) &y gqil) ) 2 ling 13k (al 5aSU 4B o8l
- staad) g ) oAl Aa) ) 3as A Aumlall D sl Apaal ) ALaYL 138 el ol sed ainuall auaail

& Sl Aalal) e slaie V) Gl g dpmadal) 4 5l 5 55 IR (g aall A gl Al 36 liS G ale ol
LA (e a4 5gil) sl 1 g3 0 i () 3 (e L83 LeS g, A8l el sl 55 e ae by Laa 4 5470)
A 5 dall Clgal sll ¢ A slall 4 el cilad ¢ dpulaal) 35 Aplall 4y gl e J geasll

b SISl Ay sl ARy Creana alaill o3 | Apmlall Ay sl el 3 SH) WSal alas ) ddlaYl 1
Jasall 2513 Clath aladiod alaill @l pa s, ABUD il iy dumadall G gl ala 55 S ¢ L (g el iYL
Gle ju puidlla A culicl o 3an o ddadlaall 3k oo W4 gl st e Jea (self-regulating vents)
sle ks Jaas (local fan units) dlse = o) e Slas g alasinl SIS (g bl aall 835 gaall 5 ) gallS Lalad | ~ 1 )l
O Sl yial Jie iaall SLESY) Al IS e ol sl aa 58 dalail ) ALYl 138 Galail b g 5 aliS) xie
sl (human circulatory system) ¢ &l Jshaill alay ¢ & of Say S (integral airflow) JelSial o) sl
(retractable roofs) sl ALaN ey Jie (operable elements) daiill A6 i) (S8 (e jualic aladiivl
A< il jualiall oda, (pneumatic dampers) 4 sell Slelawall s (motorized windows) s sall <ld 2 5ill
male N 5 50 laall s sl #l N Jie dliade il 4 sal) J) ) ol LSila ol Lgile 8 aSadll (S
el Sl Jia Lpmpall 4 el daliaal) JSLEAN Gany Jo el e el (SAN oSl cili g 4 590
. (Pasall

1Ay ) ad) ddyl) 3eliS (Y-)

Z AN ) alals e s alals ) Gadl z s e s loal) Gl Gl siae 8 oSl IR (e Al al) Al 33a
)5 (a2 I (burden energy) Z8Uall Jas Jal Sl (e el (8 SH D o) i€l ) il i o,
passive ) dbull el d8Uall ladl jiul aladiul JUA el g il 5 & geil) p 2803 jualic o &34
&e duaddia b ) s Gl olaall 25831 450 HeS H) 93K 2R (,.E.‘\S\ oda Al pSal Y,L.u 33 5 yall (solar strategies
paadll il e 38 sl (il LS 5 ) (el A8 ja e il Jilis g2 s agad

3 all c¥alue Jie (passive cooling) el i) ity (SulSuall oSaill e Jasd 3y 5l asill 3 gl
@l i LS ¢ (water ground) 4 sl oluall s (borehole water) Lisll slua s (earth heat exchanger) &Y
computer -controlled night-time ) i sueSIL Led aSatiall LI 4 4¢3l Cilasd] Jiul (e 2diud e e
- Al ad) ABSH Gl 3 ,all (ventilation

: (Environmental Data) <l gas (@

ke " el daa jlad) g dudaal) Al dalatie e glae pas o el 35080 (e 3 le s Aot Cliky aes ol
syl da 3y ¢ ZLl Ao ju oladl e (typical measurements) dsad saill Glulsl)l (e de geaa o
Bowiall Jaall 450 55 (uadll & shans da 5o ¢ dpa JAd) Al Ay 5ha Il ¢ Slgal 5l B ) s da o ¢ il daa )
L ASAN L ol ) aladiialy ASail) ol )8 3 e jaS 53l Led ()5S clibud) o3 | degadall el il g 56
shasaiall Al jobas aladdiad (z

10



Glaadil) saaeka ALLAN 405 5 ST Ads )

Y.¥VY (i) MJ}&%J\X\}QAJ\J\ 2=l

Slaianall 5ouaze AleLA Agy ATy Alatl

o dlaie Vg sl ye jaliadl) @blgiul A8 Gals IS5 aliual) jlerall g ale (S5 Sl jlasall (530 aal (1
ZU 5 28 gal m W1 851 (ye il BRI Fuilal) AL 5 L)) AL g Anastl) ZEUAIS Baaaial) AL jslias
1 S Jad 8 gt i LDt 5 gl 5 e pn o ¥ 5 Al Ada L3 oS0l g Asal) ALKy Al
OF a5 Aall 8 Alad danida 35 50 (e e i | dpeadt ) Adlie ol st ) @l (50 3 gt )5 alladl aags )
G Banidl e alian (e ALLI Aadlil 5ol S Jsa il G Jladll Jall eb | sl daiiall 3
bl a5 Jadill 5 andll Jia laagaatl ol sidl Sl bl

2Ly Laae 1S0all 5 ) 5 Lo s a5 2 5l 5 28l 5 2y 5l 5 8eliia¥) b ilaall Baasiall 48Ul ISkl (San s
Aol 4 5qill 61 sl JMacias) (S ¢ LA jalimall 13 haliall i LS lgind 20 i 5 2Ll e Jalial)
OSar LS Al 5l Al ol asd gl el Gl e 4 sall sbiall cilaalla 5 10Y 5 el jeSU 0l 53 = 5) pa 30Y 5
sl b ASlgional) 28U 58 65 8 agn clelad) (e dae 58N YT 508 pmgdall Belia) 5 5l el JDlaciasl
Al 5l LA Ay elpeSl gy Ay 5l Jleatod] HaLil) old) i b Gl delial
. (photovoltaic cells)

: (Self generation) 43all 514 af g3l (2

Al ¢l A o (electrical autonomy) 4l oS AdEY) st dal e et o Slall s (g )5 pall e 4
g e Jax Liad (056 Fum Al A3UAN o1 jias) QoS aa i i Y iaal) 8 el Ao o -elujeSU 3130
O el ol s (wind turbines) zboV @l 53 (photovoltaic) 4l s sisil) =) ) 3 sk e Lild el S
sale)y Ladall o 3oml o adied ALl juadl udl Jeld aleal Bty 5,0 alls elseS Akl
+ AT gl Ll g aalls La) LeSlail 5 el dala e 2150 jpaad e Jasi (recycling) n sl

(el JUaY) AU Cuagall
Al 3 juie cilds — 4 jlanall ddigl) and e o A0S 3 jlandl Alalsil) dyg ) Gaadasi -

o 8 si€ A jamall i o L) el DA e AN 8 jlanll ALalSEN Ay 1 kel il oy
Aaiad) ) zedle ;8 e andll ol @ gl ol peiad il Ly A el ALSE) Ay ade sl
);UL'_J\ MLQQ..“ AN L@JA;.A &(l&;ﬁ L.?ﬂ\} 3 AAL)A;J} ‘\j\_\lk.m. X }e.usﬂ ﬁ.A.\A.A... }4_\.\5.\3..“.%‘&“_1‘ .).IP.IJ ...\‘5

g lanall ddigh) pad JLOA) Gl ) -

Lo Jand 1) yae 5 4y jlane i i jeda (5 jlanall Jandl il yhal ot 8 483 5 jlead) s g sl il | ks )
3 yadll o2 Jand s Aailall 4l L) yabai s i) 028 G 5 sandl) 3y 31 ¢ (g jlarall £lSA il a SSI
3 el il 5kl 5 (55 DA (e AEN i) yand) 5 4 jlarall i)y skt ) ghsa (5 jlamall Jal) Cal
ASA 5 jleal) s 55kl (335 (5 AT il Gl 038 aan (S Y A5l i Lol 1) ) Cillana (385 5 483
LSAN 5 jleal) A jlaa (e Uaa il 03 o ad o ) gacaly i

L Al 1) Al loai LeS ¢y shail) Al 350 a5 S da ) A8 4y jlara LS 4y jlanall dnigll and JiS; Y
Gomabatl) il ol 5 A8l AplSa) ac il ¢ Gaadaill dlend Adailiall e sanall (555 ()Y Ay jlanal) dsigl) andd
‘ ek Al cbaadll g a5

A bl o3 JS5 LS ¢y olaill il gl of aaasi g @l ) il glaall e geanll & g g e sl Lol Je<5 ¥
- opshill dglee DAL Qs die g ga 5 s

11



|
Cilemad il Sasntie ALLAY 453 5 SSIYY Aladl
Y.¥FY (i) )@SQJ:.}JY\J u.ud\.»ﬂ‘ 2=l

Slasasill 5auaze AleLal Agp ASIY! alxll

psh et e gkl lee (el O a8 gl (e 438 aaall dass gie el e ey ) Y ki €
ALl 2 BeliS el Y 8 il A jlanall i) ana ia RS (go 13Ky canal) 5 S A jlanall i)
ol adl g oY)

Ly oL 31 8 LSl 2y ) s (o Adad) 5 e Sy a5 g jlanal) Fstigll i oY 15k
D) 385 Aa ¥ 5 i Kl A jlendl) il g Jady JalSia (o slaie ) (b Gl Lgla 55 8 4] ladll
e s ge g dmgia s A sad I 45 )5

Al a8 gl Ay jlaral) gl and Y-

LlaY) 3 e s 4 jlanal) Aurigl) andd

Alaall- e adgall

il Ay

Ul o dllall & 'Jé
da¥isiie  Jaad)

. ....“

s el gl Abiall atomdl) el Jand L5 ¢ Anigh 2S) e Al JLBy) ) oo Ay jana)l Atig)
GV gla sl aladind s dgal U e LAY Uil ) seda s A ol

@bﬁjha@\%@mww@m\”Jlt_;@msbud\fuéq.;ﬁ,_agm\@wzjwaﬂs}&ssﬁw\
el Va8 Ll (£) JSG a5y S Ay jlanall dtigh) and dpaas g dunigll 4400 Glall 18 sall () JSA
A jlaall el all 381 2 g5 g8 gem (3)(A)e(V)e(T) IS 5) amll i 881 Jadiall(0) JSG e s LeSe

il

12



|
Glaadil) a2t 41LEN u}fﬁ“)ﬂ ads A
YoVY (i))@.ﬁ:&ﬁ)‘}(\jwdu\ 2=l

Slaanll 5ouaze AeLAN A6y AW Al

// \//‘k

PO

ML@J\ 2 200 2y jlanall Lntigl) andl eu\ sall(Y) IS

fllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.

¥ gaic) ¥ g

e : 7! N 1
J 1y . B =
e !__ole LY I ' 51 sl sl =
T ARE : - i
3 /| | e
14 LA r ‘.\\\ /‘/ \\ 4 L
4 i | I e 1 4
%ﬂ*—#—/ﬂmw 0t 1R

/

\ gadiad)

g
=

Ve

el ¥lal a8 Ll (£) JSS

ﬁ



|
Glanadill sa0eks ALl 4 5 ST dla)
Y.VY (i))@_ﬂ;dﬁ)}(\jwdu\ 2=l

Slajanall Soaze AlelLidl Ag AIY! Alxl)

Vel a8y Laual (0) JSa

cohmall Al 533 58 3 5 gum (A) JS



[ s [ ]
sl sanaia ALY 455 5 SN Alaad

Y.¥FY (i) )@QJ’-_‘JY‘}JJM\ 22=)

Slasasill 5auaze AleLal Agp ASIY! alxll

.....

] RE . . . L
¢ S5 gl S e A Gl cyges—) o5l

£0. ul&\.\.“ sl al) _

’ 7

or Y acdl) Adsgdb e O

=59 42 ¢ =

‘A,.A 34‘#‘ E\F’ '%)
ARRTL (Y) WJA'J.“@AQU'AG;%}
oy, aSYIaLE Y 48 2

AT A (Y)okadog 5

;'%

O8po ' %JLAMS\ Glacaall cluwlal) Jara 5‘;

D
\.'L,i iﬁﬁu‘
Vo, € u-LAA

\ER T MJ xﬁu‘ _
WALAY Yoy gadicd

TALAY Yoy gaio) 3

Vone hutig) Auh

AT oA (Y)okadyg 7

15



Glaadil) saaeka ALLAN 405 5 ST Ads )

Y.¥VY (i) MJ}&%J\X\}QAJ\J\ 2=l

Slaianall 5ouaze AleLA Agy ATy Alatl

M o%dpt S g gl L sra
1Y, @‘J.\Ql&@
Ver,t ia

(Yo YY) oobe A lenall diiigl) and se A il gl 5 Slaladind daadal) cladadl(V) Jsas

4 jlaral) dadigl) and cf g Y-

A (g g sl Alemy ity 555 0f B gy A A lenal) daigl and il gt e o suall Tl o5 45 ) 038
Juai¥) dasd 5 65 38 pall il s o ) (i el oy sviall 13gr 5 A0S 3 jleall A yitall AuLalSil) 5 ) (ke
Jals an 50 2 (g 38 el il iy (it Lady |, Asall) 5 565 V) nlall 8 eal s edid sl e slaall 4050
Y el JanaS 5 AV e @l 5 ¢ aill D eliae ] (o xS 4 jlanall cile ) il 8 aal 50 Y 5 ans )l VLA
oaing Lo g (g jlane 18 JSI daitin Caps€i clan g aa 5 OSTy a3l 45 glaall Al elime 48 58 5 ans Jll ¥l g
e slaall A0 JUaiV) Aedd e a5 cansdll Jala Laddll (o 5alY 5 388 240 sl e glaal) A0k JLaiV] dead,y
Glownall Jaray gald (Vs Slea Ve Y cnlall dony pals ol Slea dae ) Vaudlly aa 5 440 500)
ule Slea ¥oaae 5 ol ol e e 5 il ¥ aae 5 el A sloac Y Jlea 1§ aae g0 andl) ¢ B jlandl)
() palaall cleld Yo clal) Jazal Slea¥e anll cYlal 53¢l ) ) mge Beal 0 2y Sga

(Y YY)

u._ln.k\‘/\}‘)ﬁa\a.qo L}::\)JS:C\:\A}UALO‘J‘)QY~~ Q\PV~YY w\)ﬂ\fﬂ\@&)@\bd@\@ﬁme&é
(u}m‘dALa.A)k_.QL)A\'}@)&\*)‘C\)&Z\MUJJLA

4 jlerall duirigh) acd £)af €29

O OIS as ALIS Aadlly a3 Y A il JKEY) 5 Glibaayls 2l Y15 cilgal )5 A8 Lilall of Cua
leda b alen) oy ) A OISR da ) LA (e (S Gle slrall Baclise jobias ) ¢ salll (5 ucall
13a e s L o LIS Leidas iy (63 andl) Cllaainne Cilallali 5 e g ¢ 4 e85 Y) iy o) o)1 il pise s
bad) a3 5 Gukill Gl Y e s sall paail) ) L Lad JalSE) (525 Gl slrall jaliae &3 ) ¢ sall) o
e (e Sisane® s Lpana Ao o 4Bkt o5 il 5 ¢ daad a5 Selian s Al UL ;
4 e,V iy @A) @l sl s gum g iS5 ) s sy A obiadd) s3a il sles G JalSal (525 . Ay jlanal) duig])
s it lgle (Gakal o iy Al Cliagina) 5 ¢ Lligan s iy 3l Al Clpanill 5 ¢ Lias aiy ) Calaall o

skl

G)sﬂ\dﬁuq&YA‘@)s\Yj‘ )..b\;.AD ‘w‘)ﬁa_‘\;m ;L'a.cib émﬁ%)yuﬁmugﬁu\ﬂ:\_\:\cuc}
o g st )l il (e bate (o) 1 5 e 0+ 0y smadl e e g«

16



I
Cilimnatll 3aante ALLEY &y o SSIY) Al
Y.¥FY (i) )@'&L.JJ"-'JY‘J u.ud\.u.“ =]l

Slasasill 5auaze AleLal Agp ASIY! alxll

) ydia o) sl 5 OISR da s ity Lash i) o2 53 yaall Apaaall llan ) 5 lilall 5 dpad il Al Sl
¢ dal pe D e Ll Dbt 5 Gl il aal (e &3 A Jall sda by lalaill g il Sl aaa g Y
s el Cpn (8 ¢ A lenall duanigll anl ddda gl e Sl 5 4 jlenall Al iy ) guail) a5l 2m s Leie (Y
aine lallad y il 5 AN A yall aea il ¢ el Jindl Gpamaal) e oo Gl e o) iy a3 dgU

Ay lenall dnigl) o

gall) A gl g cbiaadl) g eIl da s Ygle-)

pnll 4 jlanall Al 3 seaill dngl 25a s () (%) ¢ 0) Ll O sasall die o LE laiu¥) il e oLy
o A lexall CUSE (o aedl Sy ) - Apaddl) AdaaDlally daso e - il o2 il ¢ Ay jlexall 4dle] i
s canatlly A 1 Ay jlaxall e Al e W e (e ST (S0 Gy 3l i eliae ] (glae 42 5 an )l CVLa
pde 5 Al ) jpeail) (el S saa el ) il il ek ) sl da g A daal Lgie A gl
LS 48 puall KA 5 lim gual) KL L) ¢ lgad) el e Alal) Lpailiad 4y jlendl cile) jall 3,08
A jlerall Anigll and ki iy o) sl < gl 8 bl e 4l s Ja " Jsbaill e oy () 0) JSG G sy
Lunig and JLs) acad say 2 V) ¢ O slal 958 i aniy Aad) (40 %697 il "8 I Sl ol
aal (VF)JSEl 5 (YY) dSille (V) JSall (i yrys . ASA 5 jlenll LIS 355 0 ke Lgale ay AlaS Ay jlandl)

) 5 35 e L 3 ) 5 LS Ay jlamal) Fuatig) sl Aisal) A5l (8 gl 4 f

17



] s I
Ehianatil sasaia ALLAD 455 5 7SI Aladl

YOYY (£) e Ogm s gealadl 204

Slaraitll 5ouate AleLANl A5 ASTY) At

45
40
35
30 mE L ok
25 SF PR ENE!
20 ] ?LG'A\ Ol "Jc 'E‘)Ji.“
B 45l a3
15 B ) il el
10 2Lyl 5 2 5l
5
0

AWl dabadl el AW el @l A clme] G e Sleadll
el Aoyl eoall gl

180
160
140

120  —
100
80
60
40 -
20 A
0 - T T T T )

FLAl maSle el e somll Al G seadll Apall Al Aggeall Galall sslaYls A sl
sleall

4 jlexall Ll gl 4ol (VY) JSS

18




Glanadill sa0eks ALl 4 5 ST dla)

YoVY (i) )@.&Jﬁ)‘!\jwdu\ 2=l

Slaasall 5suate AeLid Ay ASIY! Alntl

160
140
120
100
80
60
40
20
0
sl uYLa Jalzdll ale) Ll u».u_\.dl oyl u.ujl.bd‘ G cleadldl
4 Hlay)

4 jlanall Al i seadl) 4n 5l (V V) JS

A N Ry KPS P L S
el jall s A lanall cilinl) muum\amus;w\uymummc_my ))msnhj\dkjm)m
C_a)u G anEill yulee A apaa a3 4 jlasall e ) il ool apdils | Afianll Adadi¥) g dpaledll Aads g dgiida o))
121 3l 5 ¢ Ayl yall An N 3t o s A aeatll AUy ¢ algall Slad) e Lt a5 Ay jlendl) cile ) yal)
@ ot (%3 + Anal 8 dad) laa aa " @ oy (ulie o Gle ) Al and Sle 4y 0l 5 el BeliS 5 (I gaall
o3 ol A el 138 DA (e Sy (¢ (%090) " s 5 (%Y )"0 @ s e o %Y0) e i
b L sale IS5 oY) ¥ ara (alias) Cana ol i) il Gl (Y 0) JSall s () ¢) JSall LS5 | by el
Ol i eliac] 9409 L3Sl 5 940 L jeall 960 V) sl Jane L biai Lealy (%4 1) an )l YL
Alaay lean®i A %V T Ll Ria eliae S glae oz Wil 94719 claadldl 5 0571Y 4 jlaY) cled 5all 5 947
i st ) i Y1 O O sl e (e %€ A il ple IS auly A ) Aada gl e ) ) 61y

cdsie e (5 siual O0A Y 5 a6 gl Agall (50 %) T A O gl 2

.. I I

Jsiia e Yo 0. J s V. [RENRVEN
Al ) e il ool (i s s (¥

19



7 s ]
sl sanaia ALY 455 5 SN Alaad

Y.¥FY (i) )S-:‘L.JJ"-.‘JY\}U‘JL""“ 22=)

Slasasill 5auaze AleLal Agp ASIY! alxll

35

[ JJEENIRTEN

| JSEEN

-

M Jsia

W Jsbe e

AWlaa ebadl el A e @l G G cleadll
sl Igylay) A elael oy gladll
o)

6 Jberall duig) any dpila gl e ) il ool ani () €) S

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00% -

[KEQRYEN RIEN Jsa Jsda ye

80%
70%

60%

50%

40% -
30% -
20% -
10% -
0% -

aall

aylall 3 laY) c.L.a.:i e A.uQJ\ e Glaadld)
cuodill da A gladl)

& el Aigh) ansy il ol e | jall glal aps () 0) S
elact daef dilie Calldall slaef 8 2l 531 G (5 53 Apadl (e % VY O el il Casa sl ¢ aidail) ppiall e
Ladaill ddaad) e i Al 30138 o ) Al (e %A 5 Aaddadll Aleall dga 5 ) OSSR o (i) A
L..sdmﬂ\u,n M#&J}M}uﬁ)ﬂ\@ clac| JJ:JL;_)\}A\ J.._i‘)ﬂ‘ ui‘;j ugﬂjm‘:ﬂ.g;w%i\' JLS.TLAS‘
L elacf aae 8 55l sall ) 330 o) ) Ll (e 0T 0 e ¢ Bl dlac Y o laall oyl 33l Lgia jé i) clpanil

20



|
Glaadil) a2t 41LEN u}fﬁY\ ads A
4 Y.VY (i))@.&&ﬁ)‘}(\jwau\ 2=l

Slajanall Soaze AlelLidl Ag AIY! Alxl)

amml) (o el (S5 ) 501 L il el (3m 06 VY (5 ¢ Lo am ) lpnail gl (a5 0 sl g 5
ilpaail

A-0 o (saly g sbae s 3 A sl e g Gl sl Ao 000 % ©+ Y 1Dhas il dmall e
B (¢ Ly Silel A e ST ) sy % TV Jilie Luyubb‘“Du}Am%\'Vc?ud\sﬁuyubu
i ¢ galall Canll SSH gl (s Y gl D sile ] mgsi slae s G 53l A slime | (ho (4 ganall die (e %719
o Ul 55 Y anil) J13 L gl oy ) A sl Jeadl el Gpabedll ALt of calel Aigall (e Jah 04V
Saial O 555 oo smaall Ae e %08 b Adind) AaiY) e Jaall <) i alaie) a5 e Db | el il
st An 5 e Lo Lyl s Lmy s il A5 ple IS Aball Alaii¥) e Lhe i Jenl) <

sl adinng cilathi g il ) g1 il V-

sl el jals (aitg Lads 4l ghsl s shaill Clel ja) Jon (i gmsall Aie ol 5 lallaiy il o) il o
elal s algall 255 acal 4y jlasall e )il madle o Ol o) ja) (8 4 1 Ciela luin¥) il ola Le 335
A jlerall e ) il 35555 5 5 i Lealy ¢ (o sl Aie (e (%AY) W 5)sal iy A cled ja ) Aals e ddaiil)
Gl (e Canll 5 (%87) Ay jlarall e ) 3l 8 A5 gaaal) OSSN i Ly (%Y +) Ay 5 _al) 4l ol Spgailly
acdi Jsla (e Canll 5 04 ¢ s Al el il oy Al g Jsa kil sale) 5 (% €Y) Al all da ) 3ad ae s
Lyl Al ) Lgile) 8 OIS 5 Ay jlanal) Lll (& ) guclll A sl ¢ guia 85, %V A Belall) 53 s 5 Ay gl 3o S
DY 5 il aaine il ) 5 lialdad il sl 5l (V1) JSG e s s, gl il sl o asl oyl sl (e die 3500
Aol DU AkaE A v ¢ (1A o DU ALE Y v v s IS Gl by ol oS il JEED oal 58 o5 Ll gilill (g el
A&l A o S AR Yo g ¢ Rl 1 A0 o DU ke £ 0 ¢ AN A gl gD Adads T v ¢ Alil)

30

.c.AmAuaaﬂLA:ﬁ )}mﬂ\ sale |
Leae 35 i jlasall e ]l

B O el 4l et jall aca
Aatl)

Ul dlacY el A i) A
ol A gliac ae Jilia

 Lalie 138 5 3l e ey Aali)

PP (PP (N P I <P P PP oalall Gaadl i ) e
fiagll g dual <Y R ) Ayl Aalall
gA:\h:\-“ TR :QJLu.d\ Q&\)ﬂ\ £1al Hgﬂ )ﬁbu:\lu LY w\ Q\}M\ uéi-l .
Wailady 4 lanal) S8 38 a0 Y
e Aardal Alaall i 8 (DUl alae 8 2 ) L lendl) e il madle ) i Al Slad) e dgllaly
1Y G gl g i pulaall Ganmiall i gl G dleall Sladl o Lespd Y Afigall cHShallg sl gdl) Al Y
e L) O ead) RS Y
i Laldal ) Gaas £
A gf'\)mn BN ERES °
= L sgill sl 5eli€ %

M&%&Aﬁ)eéﬂ@m&cﬁgdﬁjem
Gl S G5 aa 0 Y LS Ganll Lals oSLl 5 vl
L Agan )l Jeall cilebas J sl iy alal)

21



|
Cillaadtl) 32220 aLLE MJ}JJSSY\ ads A
YoVY (i))@.&dﬁ)‘}(\jwdu\ 2=l

Slaasall 5suate AeLid Ay ASIY! Alntl

25%

20%

15% +—

10%

1 1
0%

.‘u\).ﬂ\ PACA LSMJ‘ u\).xp.\n_\ u\.c\).d\ e.:é GA.\::_“ A_IA.\.“ us} AAU
COUall laed 8 3yl dail)

pnstll aine ey lallad il gl i i (V)8

4 laral) dudigh) acd o A3 3 jlentl Aplalsil) 43y 1) (Gaadai 488 ¥
(audail) A Y

Adlel) OGN 4ie g e J sl Al

aladl oYL el LY

, adladkt g aaisall il ) A0
M\Q&MY-Y

(Al ale) Hall) Al A

(Al - Aiag - Apalat) andll Jals 23 ) AdaisY)
s g daall Al yy kot oy (o gaaath B (1Y) U< Lganaia 5 LaS AU lingiosall e 3Ll Ay y 1) Gaudas oy
s _rid) Jaladl g disall All 48 55 oy () ) gl W LaS ¢ Anidi¥) 5 Al ae Jeliial) g Juadll (5 pull Jalall o ghat () g0
add i g adaiill ol oLEY) A (ye 4dlaaf da slate (38ay g sl gkl JG5d o et Y ) paly | 2l g
Aais) el Aicalal) il )y ki e 33l 5 (5 il juaial)

22



|
Cillaadtl) 32220 aLLE 4.\.9)45]‘)[\ als ~ON|
YoVY (i))@.ﬁ&dﬂ)‘}(\jwdu\ 2=l

Slayasall Sosais AlLidl A6 ASTY alxll

b

S
™~
ii

daia g ghlll 7 s A Lua
/I

Aapmsnmnt

*

i Jlancal) datig) nd 8 A 5 jlaall ALl Gy M) skl ke () V) IS
s s ohaill s jiia GiLESI) FoY

AiaY) o2 il o) jEiul ey S Lgtlan (A8 Clucaiie e (o paill aay s A8A1 5 jlaadl Abial Qs g 2 ) 1) 5 (10
G385 1Y) A shaie (gt 8 Clawd) o328 algal )38 G g6 Al 50 WS & jlasall digl) andl 4y jlexal) L) e
Lihs ol e )l 5 Aol 4y jlenall L) A8 35 Cargiasi g ac il alall W jl) 8 ek A5aY) dand | il ol of 3day &
oY) Aandl a2 ey (e aSaily Llaiul) e A8 50l a s YT A Al Leas s oladl b andlly
Clahara s Ao puall 318 Cila glaall (33 5k 5 4 sall il slaall A0 5 5 shaiall JuaiV) iy Lig3 Sl 5 dpual Y
A8 o alaie V) 5 oaal 3V @81 gl ) A oY) s Afindl 5 dpaglaill el 5 a1 QLD Coagy aal y8Y) £3) )

adds ol A jleadd) cile ) el ) dalal) alimle cileadll g 3daiaY) s3] pala Jasi o< A gall il glaall

3 133& 37 A 45 o pgat Jb andlly Alall c1Y) 4 i

O EEE b i bl 13850 oS e Rl A 51 s ac
73 }"' Slo e85l e iy aded @l

al ddall s Gy il p O el Gk s

PP N B [y O o W ey o =SAU B jleall ADAN el u\éﬂ-« LS
PR WO | N i RTIE M;tflb pudl da\s pi ) %‘ﬁl e skl
SRR I S [fleereered[eeee e pudll v o6 ‘US-\L;S‘ el 5 dpalall 4 jlanal)
Mcﬁﬂ\c#&@éﬂgﬁﬂ\é&:

(\/\) JSE Leaiia o
e IS g skl il e GLESTL (VA) JS
pnal) paine-dgisall Al Adaii) 23



Glanadill sa0eks ALl 4 5 ST dla)

Y.VY (i) )@.&Jﬁ)‘}(\jwdu\ 2=l

Slajanall Soaze AlelLidl Ag AIY! Alxl)

ekl CJﬁ.Ai-V

s g¥) andl

UJG?"‘&‘ éyﬁjkﬂ
A gal) il glaal) ASu

: ‘ﬁ'm\ el
¢ Gl aml) E

Gl jdal) diad)
< pgadl) gl 4 jlaaal)
dgac ) AEn

_ a,.\.ﬁﬂ\ S gl

Cra A jlanal) duuniglf
dag ) (ki A
da il A talsat)

dSAl) B jlanll

/J

s ualdd) an)

- ... )

C’A*S S Q‘ﬁ! -llllll?lllll . ,s-’b‘
41\:\:\:\5‘ QLU!‘JJS‘ “...'!.JS‘ Q&‘Jﬂ‘

K J s oudbaad) 22l v
e N\ W

2S5 laall il ALelSall 2 Gt O (pa i jlaall dusigl] andy skat 7 iba() 1) JS

agal) QLAJM\:\SQJUJD euﬂ!éyﬁ#:d‘g;ﬂ daal) VoY

il g A et il A A jleral) dndigh) ansl dinall Al g odail GO Ciland) il e CHLESIL) YA (1
Ol 32D/ (ASe  guandl Jaai Jirdi's ) 5 uia ) s S il il (e de sane i jeds drainne () 5S5 ll COOU)
b il 538 alea Lo ge Ailall dpalall g jadail 4, ) gall dpaleDl dpcal yiY) i) gai Jsaill 5 )5 pun g ddadiid
() el g AnziSU m) 58V e il Faaia pe 4 Loy (Al ) ks Ay pum Y a3 (e Lgilila
(it ol il 138 i) 5 A0 all il glaall 4S5 e nBge Ao Ji andl] 4ol Dl £l Jaks Wlls a3
L) Bl Jla) 5 Slaxall s Aatal) o3¢l (oo )l Jiaill lagind o 58 dan o 45,08 acn g pudll adga ok

o) el N ) 0y ol il Bl g Ay 43S e Shadabe LIS L S Bl o e )l

24



Glaadil) saaeka ALLAN 405 5 ST Ads )

Y.¥VY (i) MJ}&%J\X\}QAJ\J\ 2=l

Slaianall 5ouaze AleLA Agy ATy Alatl

Ja 8 algal1) nshaill ey ol 5l Aoy ja (385 i) ool ac a5 claddl) apaii g Calaa ) Gaiad o a8 sall 5,08 iy
an Of Al yall 5 13 o s (el adine clalhai cilie Al ge aladl elaWL ol V) g0 Aailall OIS
82 me iy 5l Apdadh e glae LS - A Sl 5 A el cpiallly (9585 O s Al - 4l sina g o sall i S
La2aSe el golal) Al andl) Lgady 3 dalall cilaaall KI5 5ad) MY e 3508 4 ) cilaxd L35S )
1S 5¢ Aalad) avn o gall 038 Jrans (8] g6 A5 yall 5 de gasall 5 3¢ 5 jaall Lol a5 (ya yrall g A4Sl D sine riias
Of b s ag glan g L paill A liachy dalaldl VR ) 5 Dpaledl] Al 5all o) sall Jrand s il dadd
i) s dpalad) ElanS Tyl 5 5 a8 ) pay () raine Adind) g Apasdacl) o) gall 5 Adnd Y1 il laall 5 Aali YY) i)
<l lirapad) 5 il gaill g ) e 5allS) andlly alaia¥) OYlaar ddlaiall Aoallall g Adaall Aldioal) g AW 3 jlesdl)
anl) @8 g0 e agiladial I Epaatll o agaislaa s a2l A cliac i s )08 o sall aey o iy LS (L e

- eelad) pgali) Jase 38

el o ldbiall (e 4 ) ge A shaie (3aa gty il o o8 Aday jA (35 Calaall (e da shaiall o2a (Gaial

Bl 3 saill ) claadll 5 ddadi¥) J gal e 5O el 5 Apae W) Al ol Jpeall m
sl 18 gl 5y sall Capanll 5 J gl 138 5 ,13) e 5 alall ASAI Allaall
OS] (o) JHia 3 e o J sl (g0 1 sl 138 (S5 40 50l Gl slaall 4505 e AdlS dalis e Jpas]l m
- bl a5 Aais) Clagind Je a8 s ) sale (5 lana
(B e - AA Ao ) A sal) Cle sleall A0y JUaiY) dedd Gaun w
A8 ) Jagail) g A jlaral) i jdal) Al 1 AU 2aal) YogY

Jsail) 138 acad aal Y1 Bl 23 salll sa ledad) s ddadil) J pad ac i Al s il (e de same < jeda LS
de sane @ jetac andll dada ol e ) ) 5 Al Al gale Y al 1 SlaialS e slaal) 403 e andl) 18 g0 (1
e oladl (8 Bac Lusal) 4l L3l Jagat s 4 lanall Uil jia g duinall 4ll 028 48 535 )5 pua (] 5o il yEAl) (1
bl a2 sgaaS ALaLA) AiadY 2 e i 5 padiinal) il )5 Alalall g D HLAY) ol jaiall 451l Alacial) e L )8
G o ALl i) asede Biaks skl 2 il GG el alall o) 8 S0y Lage Al Al gkl
AS el aadal sall 5 (A shell 5 Alandl) 81 5 5 Jalaall 5 ol oIS Ay jlamall cla jaall &5aily Lie J Y1 iny il siase
ks el SIS el S5 dadail il et Al N (5 sieal) Cargid by 5 AS jadiall el il S
5 geall QS ¢ Ly g HIAY) ol 4 5 ASIV) il el 5280 5all 3 gl 5 Vil 5 (5 3 yall il 5 olsally 2laa)
GLELE § Slaslaally a8 1) SlaeY) Glas < Bae Lol 4880 O agatll (e daay Blata¥h ey oA GIU (5 sially
iUy pe ) a<ll) a5 9 J puadll g YLl 8 Al Hl) A jall Gl jaalS g dpad Il SBIe Y Gla ol g (a2l
pSal Baa g JOA (e g Bamall Skl Bac (38 9 BB Al giual) oda G JWlSEN g W jue g JANadl) die 4 el
Gaiad iy el Gl Jagad s 0l jdal ALGLA A3aY) 2r e <l Jagail) 5 la jiall s38 A 5 el aSail) ac i 4 S e
sl e ALY A glaiall

Sl el jaill Clas gy (Sensors Jbediey) LOAS) il dglead da DU dpEll < jead)

.(Actuators

(Al Adl) 4e U O lpa gl

(e staally 2a0Y) Clan €) daelall 4 < jygail)  w

(A DU i@l ) jaeatg sale oduda g (5 lena g HS) (5 S e pSaTA8 2w

25



| — - I
Olaadtl) 3aaet 4LLE uj‘).\ﬁ‘)ﬂ ds

YoVY (i) )@.&Jﬁ)‘}(\jwdu\ 2=l

Slaanll 5ouaze AeLAN A6y AW Al

A1) g adia g A Al e aledll 3,000 4,53 Alleall m

L Aadaiy) ad ig Alual dhd dlac) =
il e Ialaie) 53 priall cilalia¥) (38 s A ala cula jie Cadii g Ll oy of i 4dl )5 ,LEY) s jaas
Al Adal LSV

Jac A1) AR ) Jagal) (puda g Gl aal) Wog Y

56 Agae ) il sda 8 ola (el 3 s g Apallal) L3 yulaty Ayne ) A ) jpadl) aal 65 ¥ ana )iy
oY) s Afinll s Lpaell il (Biad e Db - skl = e e (S5 V) Gaandl (e gl Baiad Sy Y
Aain 3 g ) pald S andll Jads ddtis) L) 4iail 5 ale JSh dpu gall Jgat qad . Wan 53 52 Apdaal
836 s AV alall 5 el dem g dadia e 2S5 adaill ~ i e CIBH 2a) el o gdaill Cilaad Gaiad (ISaY
Culi g calsS J8 3ac L)

528 dsa 5 (935 . skl Alee 8351l 4l S (Lo e 5y all 35S Clanile 5 A uiall ) cilagdall )
zasall s Jsaill g claaal) g ddaill diail 138 5 4l <l Jagail) 5 Ay jleral) cula jiall Al sgia praay i jagail)
Ul e Al o g ol A1Sa) Y L i e sgde (gl SO/ (SO ) guaal) Jaas e slaie V) g a1
FEIR

liall (il aas 5 pilaiall 5 ,SIAN) Auaddiall 5yl <ol ol jpgadll e (Say 43l 8 (e 4l 5 LAY 23 LS
el Jagad atale Ay oY) Adads) AalS A el ol yal) Callats Y Al A elaf ae ) (L e 5 el Aoy
Aty sale ] lasel e Glld g 5 4085 1 shat STl Jagaty Aladl ol il o3gd Ll JSY) Cailda gl <l &y jlanall
Al g Blaall (ool aal aals

Alal) 4803 o) cule | AN (lary anvanali Bale ) A ) al) €81
3 e adeil) 4ty ol ) JeraS 0 Jagad s (Y] anlall Jane Jie 2l gll e ) il any arena sale) (Say
s ) Ll lld elal Sy (5 AY) Claalall e ddliaall il g Jeliill 5 A4S liall Calldal sy Las
:&ﬂ\&dﬁgwhuﬁy‘;&wﬁ °
ol Jami dils )
| oiossdl (alVly cleleddl iS5y Jleall Jili oSa usy oS3 dagl Y

26



| — - I
Olaadtl) 3aaet 4LLE u}‘).\ﬁﬁﬂ ds

YoYY (i) )@Jﬁ)‘}(\jwau\ 2=l

Slajanall Soaze AlelLidl Ag AIY! Alxl)

‘JAA d;\.lz\m‘} GLI)@.S“ C.I\.J.}.\Af: [ ]

cAaalig) S e

A Y el () Ll g ol bl Juail 1 50lS @

. laalally (alad) Zal) Bolaal) gl ys IMA e DUl 55 5SA pe il & Jsaall @
s ALS dpe gl ) paladi salie @

S e Gl g A4S a8 ge e AiSall el AV 52 e

AN dmadie el s oyl oo JEH Caled) Jila s (58S 2 Gaoh e seY) sl e dual 5l o

e Gk oo SlusSll Jusiul g Jlo ) 4Sey Gy S QS A8 )5 4 el (s Sy 5 e JST e
RN

Jsadll 3 )3 el @
G sf Ul 08 (e 8 3ea ) 8 aSaill elally o 52d MUl 5 jead (& aSail) (e 4 glaall L) guae (S
3 palaall i 8 Bl asen A DUl aaf 8L Gy | Sl 5 agiils

Ai) el Al Cpa dadas £ ) s ualdd) dagd) 0_¢ ¥

Gl (55 Cila yilall 23 (e AT 230 & jlac Al Y1 5 Y] (55 5 anlie sl Cila yidl (e 2 e LS
ALY g 3aaa Ala jalias (e ) g aladiul) sale ) 5 AdUall Bl (el aalia 0 8 Al AalainY) g daléal)
Gkl iy glaill = yiia 5, AiSan 45 ) gt Jb @lld g alaill l) Jasdl Jal o5 (a5 Lsa (il 5 (5 ual
5l yall Galiaial 3l o) sgdl AS ja ranti Ay sle o) g (OIS Lgaladiasl 5 s I ¥ lial &y slall 381 a0l Alxina) )
el il Jaall ol g 28U @DDlgin) (i Calaal Gaiad 8 ages @A eVl 40 jia s caall AL diaiaall
Giind A slaey (ind A Gl e el ol Y Al clul )l avadie slal L a1 EY) 138
Clal 5l e Alids alal Gl #) EY) 13 il LS | A8 405 Ol gt JEb dalaial] g Lliall cila g ykal 5 Calaal
oaady il e (Gaiad e g )08 sae e (gl sl il il e g i ) Gl el Al 50 sl )
. pnal) pains (o (Cpaigall 5 panadiall NS a5 5 el andll Jelas Jala bl jall o2 elal Sl ) 5 LY
pedl) aaina gl Gudleal) dad) N-g oW

27



Glaadil) saaeka ALLAN 405 5 ST Ads )

Y.¥VY (i) ‘).e.udy..}‘)\y‘}w.)u‘ =]l

Slaianall 5ouaze AleLA Agy ATy Alatl

e (35 o) sy ¥ 4l N Jeasil) o3 A8 5 jleall Alalll 4y 0 Gkt Al Cliagiase L28e DA (16
¢ Al Al iy ] aaiaa shal () 50 Al ol e ) Hall 5 daall Al 5 AaiY ool Ol ol b jlad g skl
aaine skl O Cland) Cils yial (2 il J3A ey L oY s DUl g0 aga sbae s Gyl A eliac
DA L) 8 s S8l 038 jan (S sl
Jsad 5 Ol agail g byl 4l s DN salay yy shaill & yiie ae dlalad QSO @Al pacinall 48 535 55 o0 ®
EIA el cile )5 dga Jlall s dplaall Al A8 el Llacia) ¢ ol 58Y) L8100 ) ddasal)
i) g Ll aalia sai J gl 5
et Y e Allaadl o8 (465 o Joe Aucal @Y1 Gadas g A5aY) 5 ) e 5ol 4€A) Alaadl Llainy)  w
ol il Y g Caaaill g A8 yil) A Sse el andll adins e
placaill) ¢ g lal s Uy (¢ i sbaa s G pil) A elime : audll aainal COUN il 3l (e Cpaigall (S m
L3S Allaad) 538 )
LalainY) 5 Baliad) Calaal Baadl pads pe bl e Canall Al il Al aiadiic (o 398 (<5 m
Al V) g LY e seie ) ) V) apd 13K ¢ AiSae A5 ) e JAL

skl A8 5 jleall A Clandl s e o JelSE) Congid Al gy shaill ~ e da shiie QiS5 el 3¢
by )Y Ay A (385 il Y Gaiaile andll adin s Aisall Al 5 AdasV): D) Cliagial)

-

+ dadAl
A3 Sl e Jaad (delain) s 4l ae 380 5l Adlaia Y\_M?\) Ciall OO KA Clansy alaia W) cany
CAwial) Ledlie aloat s ¢ dalaine g Lin 4l gia

;@‘uﬂ\

il (e ASAN CLE lad ) 5 ) 5 pim laall il (5 jlerall apanaill 1081 Jal el die Hlie W) 8 38Y) Cany
e\M}%eﬁ‘yédwﬁmé\d}a‘}“@M\c)‘.ﬁ\ek;}
s Glua gill
Ladiall il jaall 13 35Sl A il Lgay jliia (pana A8A Slaall 028 (e zilas A sall Jai 0 a1 (10 @
LS e aen i giole ] e ol ol 5 Led ) shaiall 5 raaall 4 sedally (15 A gall Gl e dle 5 Cani
Sl 13 b bl @l pudll e 3alEY) e
Gkt Ja oy Ll Caadd 283 5 jlaally dleial) ol moadil) A8 aky JalSie iy a3 S5 @
. palaall sl 81 gl 8 ASA B jlanll L 5l 1S3
L) Ol gl 8 Cppanadiiall acad & jlesal) Jlas YU 238N (3 ji £ lasl 9 48 HLiall 320 o 535 55 pa @
Ligall ualil) o jlaal) pe cain () L 2 58 Janad a8l gl 5 xal 5l cannan 5 4803V alai g CMaua il

28



Glaadil) saaeka ALLAN 405 5 ST Ads )

Y.¥VY (i) ‘)@ASJWJY\}QAJLA\ =]l

Slaianall 5ouaze AleLA Agy ATy Alatl

%ﬂ}&JW\&J\)ﬂ\M&S}&»ﬁ}@)@\}w\dwY\@M&jé&Y\}gjw&j
L) yhal Chanm luatia o 2SN 5 jlaall Cila g yhal ¢ guia 8 B jlenal) A jlaall il ) s

sl
(Coray deaall) Ll 5 jlee A e el de s s olia < oamu sl (V)
A peaad) a2 " ) sl 8 Al i lae VI deae iyl Y)
aseall 3o Jal 5 5 Y Aiiac Lin o Sl 5 o glal) ALl i o Lgile allall 5 510) 5 28Ul 3 5 5325 as 3 sanacala (V)
(il yduaall) CUSH dalall 43 jead) Aigglle
S sk saniall ae) dralae lal) Caladl Fladd) (e alial 5 £galae Al 5 jlend) 5 dpegadall BN " e a3 (0)
YAAA il g sl Hall Ay yall Fss el ¢
(4)http://www.dcnonl.com/article/id18364&search_term=intelligent%20buildings
(6) Poirazis,H.(2006)"Double skin facedes”, Areport of IEASHC Task 34ECBCS
Annex43,Department of Architecture and Built Environment, Division of Energy and building,
Lund University, Lund Institute of Technology ,Lund2006.(—_<=l juadll)
(7)http://www.energy.soton.ac.ukbuildingshoes.html
(8) Thomas Fuhrmann &Bernhard Neuhofer. (2006), "Multi-Agent system for enviromental
control &intelligent buildings", Department of computer Science, University of Salzburg.
(G ais juadl)
(9)http://www.ledalite.comproductsedaptsuspendeddownloads
(10) Sinopoli, J. (2006), "smart Building" ,Spicewood Publishing. (—_—i jasll)
(12)http://mwww.rovisys.com/Building
Automation/capabilities.
(12) Frost & Sullivan ,"Bright Green Buildings" , pdf
(13 www.cannondesign.com
(Coaiy Huadl)
(14) Frost & Sullivan ,"Bright Green Buildings", pdf
(15)www.cwect.co.ukibcwindowhardwarewindowventact.html
(16) Wigginton, M and Harris, J, "Intelligent Skins"
(17) Baird, G. "The Architecture Expression of Environmental Control Systems

29



|
Glanadill sa0eks ALl 4 5 ST dla)
YoVY (i))@.ﬁ:&ﬁ)‘}(\jwdu\ 2=l

Slayasall soaaze Alelidl Auy ATy Almtl

(18)http://www.ssind.co.zaSSluploadsCase%20HistoriesBMW%20Education%20Centre.pdf
(19)http://Iwww.nysan.comexteriorspecialtyassetsexteriorspecialty.pdf
(20) Frost & Sullivan ,"Bright Green Buildings" , pdf

30



