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ЮϜ϶ЯвЈ  
 ϣтϼϝвЛвЮϜ ϣЂϸжлЮϜ аЂЦ пЯК ϣтЪϺЮϜ ϢϼϝвЛЯЮ ϣтЯвϝЪϦЮϜ ϣтϔϼЮϜ ХтϠАϦ ϣтУтЪï̪ϣтЯкцϜ ϢϾтжК ϤϝтЯЪ ТϼЛв Ьы϶ дв ϞϝϠЂϒ ϣ

 м аЂЧЮϜ ЙвϦϮв ϤϝЛЯАϦм ϤϝϠОϼ ̭ϜϼЧϦЂϝϠ ̭ϝлϦжϜ ϤϝЛЯАϦм ̭Ϝϸϒм ϤыЪІвм ϤϜϾтлϮϦ дв пЯϲвЮϜ йЛЦϜмм аЂЧЮϜ ϼϝтϦ϶Ϝ
ЮϜ пЮϖ ъмЊм ϨыϪ пЯК ϣтЪϺЮϜ ϢϼϝвЛЯЮ ϣтЯвϝЪϦЮϜ ϣтϔϼЮϜ ХтϠАϦ аϪ двм ϣтϼϝвЛвЮϜ ϣЂϸжлЮϜ аЂЦ пжϠвЮ ϤϝϠЯАϦвЮϜм ϤϝтϸϲϦ

 ϣАІжцϜ) скм ϼмЊЧЮϜ ϝлϠ ϤϼлД сϦЮϜм  ϣтЂтϚϼ ϤϝТϸлϦЂвï  ϣтжϠвЮϜ ϣϚтϠЮϜï АϦЯЮ ϰϼϦЧвϠ ЈЯ϶жЮ ( аЂЧЮϜ ЙвϦϮв ϼтм
 ϣЪϠІ пЯК аЂЧЮϜ ЙЦмв ϼтмАϦ : сТ Ј϶ЯϦϦ ϸϝЛϠϒ ϣϦЂ мϺтжЧϦЮϜ ϤϜϾтлϮϦЮϜм ϣтϼϝвЛвЮϜ ϤϜϸϼУвЮϜ ϣϦвϦϒ м ϣтЮмϸЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ ϣ

 ϣтϚтϠЮϜ ϤϝЂϜϼϸЮϜ дв ϣЯЂЯЂ ̭ϜϼϮϖ м ϣтϸКϝЧЮϜ ϣтжЧϦЮϜ ϤϜϾтлϮϦЮϜ дтАмϦ м ϣтЮϝϲЮϜ ϣтУтДмЮϜ ϤϝОϜϼУЮϜ ЌЛϠ атвЊϦ ϢϸϝКϖ м
.аЂЧЮϜ ЙвϦϮв ϼтмАϦ м 

 

ϣтϲϝϦУвЮϜ ϤϝвЯЪЮϜ:  ϣтЪϺЮϜ ϢϼϝвЛЮϜï  ϣтвЦϼЮϜ сжϝϠвЮϜï ϦЮϜϣтЪϺЮϜ ϤϝтжЧ- ϣтЯкцϜ ϢϾтжК ϤϝтЯЪ.  

 

Abstract 
How to apply the integrative vision of smart architecture to the Department of Architecture -+ 

- Onaizah Colleges by knowing the reasons for choosing the department and its local reality of 

equipment, problems, performance and aspirations, ending by extrapolating the desires and 

aspirations of the departmentôs community, and arriving at the challenges and requirements for 

the building of the Department of Architecture, and then applying the integrative vision of 

smart architecture to three The main objectives in which the shortcomings appeared, namely 

(activities - the built environment - the departmentôs community) to conclude with a proposal 

for development with six dimensions: developing the departmentôs website on the international 

information network, automating the architectural vocabulary and technical equipment, re-

designing some of the current functional spaces, and localizing the basic technical equipment 

Conducting a series of environmental studies and developing the department's community . 

 

Key words: Smart architecture - Digital Buildings - Smart technologies -Onaizah Colleges. 
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: ϣвϹЧгЮϜ 

      ЦыГжыЮ ϣтϜϹϠ ϝлжнЫϠ етϽЇЛЮϜ дϽЧЮϜ ϤϝтϜϹϠ ϥгЃϦϜϣ  ϣузЧϧЮϜм ϣТϽЛгЮϜ бЮϝК сТ пгЗЛЮϜ ̪ЛЮϜ ЬнϳϦ ϹЧТ пЮϖ бЯ

 ШϽϳгЮϜсЂϝЂцϜ  ϝлЯϡЧϧЃвм ϣтϽЇϡЮϜ иϝуϳЮ ̪ ϣувнуЮϜ блϦϝуϲ ϣЧтϽАм ЀϝзЮϜ ШнЯЂ пЯК ϣУЯϧϷгЮϜ анЯЛЮϜ ϤϽϪϒ ϹЧТмсЮϝϧЮϝϠ 

ϝЫТϒ пЯК ЬнϳϧЮϜ ЩЮϺ ЁЫЛжϜ днЫж ъ ϝзжϗТ дфϜ ϝвϒ еузЃЮϜ ев ϢϹКϝϡϧв ϤϝТϝЃв ϝлзуϠ ϣугЯЛЮϜ ϤϜϽУГЮϜ ϥжϝЪ ϝгтϹЧТ . бкϼ

 бЯЛЮϜ дϒ ϝжϽϡϧКϜ ϜϺϖ еуПЮϝϡвсϦϓт . ϢϹтϹϯЮϜ ϤϝузЧϧЮϜм ϤϜϼнГϧЮϜ ев ϹтϹЛЮϝϠ ант ЭЪ ϝзуЮϖ 

 иϝуϲ ев ϒϿϯϧт ъ ̭ϿϮ ϢϼϝгЛЮϜ дϒ ϝгϠмдϝЃжшϜ Ϝ ϢϼнЋЮϜ днЫϦ ϸϝЫϦ ϝлжϖ ЭϠ ЌϼцϜ пЯК ϩуϲ Йгϧϯв оц ϣтϼϝЏϳЮ

. блвϹЧϦ ϣϮϼϹЮ ϣЃЪϝКм ϝлϠнЛІ бЂϝϠ ϣϪϹϳϧв ϝгϚϜϸ сжϝϡгЮϜм ϢϼϝгЛЮϜ днЫϦ ϝгжϖ ϝлϡϲϝЋЮ ϜϽЫϲ днЫϦ ъ ϝлжϒ 

 ϢϽУГЮϜ иϻк ев ϽТϜм ϟуЋж ϢϼϝгЛЮϜ ЬϝϯгЮ дϝЪ ϹЦм ̪ ϣуЂϹзк ϤϝуϮнЮнзЫϦ РϝЇϧЪϜ бϦ ϹЧТϣуϚϝЇжϖм ϸϜнвм ϢϼнГϧв  ̭ϝзϠ

 ϤϜϺϤϝужϝЫвϖ м . ϢϹтϹϮ ̭ϝзϠ ЩЮϺ ϟϲϝЊАϜϽТшϜ ϝуϮнЮнзЫϧЮϜ иϻк аϜϹϷϧЂϜ сТ Ув ХуϡГϦ сТ ϢϹтϹЇЮϜ ϣПЮϝϡгЮϜм ϣϫтϹϳЮϜ букϝ

 пЯК ϿуЪϽϧЮϜм ϣϪϜϹϳЮϜсϲϜнзЮϜ  ϝлЮ ЁуЮ ϝлϦϜϻϠ ϣуУϧЫв ϢϼϝгК ϣвϝЦϖм ϣуЫужϝЫугЮϜрϒ  ϣЦыКрϓϠ  ϸϼнврϼϝЏϲ ϒ мсϛуϠ .

ϱЎϜнЮϜ ЬϝЋУжъϜ ϩуϲ ев рϼϝгЛгЮϜ ϭϧзгЮϜ пЯК ϽуϪϓϦ ЩЮϻЮ дϝЪ ϹЦм ϠϝЧв сТ ϣуЛуϡГЮϜ ϣϛуϡЮϜм рϼϝгЛгЮϜ ϭϧзгЮϜ еуϠ Э

 ϽлЗгЮϜсКϝзЋЮϜ  ЭуЫЇϧЮϜ сТ̭ϝЇжшϜм аϹЧϧЯЮ ϣтϸϝЛв ϣтϼϝгЛв ϤϝКϿж ϼнлД пЮϖ ЩЮϺ оϸϒ ϹЦм .сϮнЮнзЫϧЮϜ КϹϦ пЮϖ н

 пЯК ϣЗТϝϳгЮϜм ϣЛуϡГЮϝϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ϣужϝЃжшϜ ϢϼϝгЛЮϜϼϹЧϡТ ϣϛуϡЮϜ ϝв  аϹЧϧЮϜ ϹКϝЂсϮнЮнзЫϧЮϜ уЃУϦ пЯКϜнЗЮϜ Ͻ Ͻк̪ϣуϛуϡЮϜ 

 ФнТ ϝкϼнкϹϦ сТ бкϝЂ ϝв ϼϹЧϠ.ϝзϡЪнЪ 

             ϣϫтϹϳЮϜ ϝуϮнЮнзЫϧЮϜм ϣϛуϡЮϜ еуϠ ϢнлЮϜ ϤϒϹϠ ϝзк евм ̪ ϤϸϜϾ етϽЇЛЮϜ дϽЧЮϜ ϣтϝлж ЙгТϤϝвϝЃЧжъϜ мϤϝзϲϝЇгЮϜ 

 аϹЧϧЮϜ ϼϝЋжϒ еуϠ ИϜϽЋЮϜмсϮнЮнзЫϧЮϜ сϧЮϜ ϣуϮнЮнзЫϧЮϜ ϢϼϝЏϳЮϜ еЫЮм . ϣϛуϡЮϜ пЯК ДϝУϳЮϜ ϼϝЋжϒм ж ϝлЇуЛжм ϝкϜϽ

 ϝжϽЋК сТ ануЮϜсЮϝϳЮϜ  иϝуϲ ев ϒϿϯϧт ъ Ϝ̭ϿϮ ϥϳϡЊϒдϝЃжшϜ ъ рϻЮϜ иϼϹЦм  . йжмϹϠ ЅуЛЮϜ мϒ йзК ̭ϝзПϧЂъϜ еЫгт

 ϢϼнϫЮϜ ϤϽуО етϽЇЛЮϜ дϽЧЮϜ ев сжϝϫЮϜ СЋзЮϜ сУТϣужмϽϧЫЮшϜ нЯЛгЮϜм ϤъϝЋϦъϜ ϝуϮнЮнзЫϦм сЮфϜ ϟЂϝϳЮϜ сТ Ϥϝв

 ХуЃзϧЮϜм ϢϼϝгЛЮϜсжϜϽгЛЮϜ Ϡ ϤыϠϝЪм ϣуКϝзЋЮϜ ϼϝгЦцϜм ϽϦнуϡгЫЮϜм ϢϸϹЛϧгЮϜ ЬϝЋϦъϜ ЭϚϝЂм сТ ЭϚϝлЮϜ ϼнГϧЮϜ ϹЛ

 БПЏЮϜм ϣуϚнЏЮϜ РϝуЮцϜсгЦϽЮϜ  ФϝϡАϒм ϤϝжϝуϡЯЮЬϝЂϼшϜ  ЬϝϡЧϧЂъϜмсЮϿзгЮϜ ϧϦ ϝгтϹЦ ϢϼϝгЛЮϜ ϥжϝЪ дϒ ϹЛϡТ . ϽуП

 ̯Ϝ̭ϝзϠ ϼнГϧϦм  ϟуЮϝЂϒм ϸϜнгЯЮ ϣугЯЛЮϜ ϤϝТϝЇϧЪъϜ пЯК̭ϝЇжшϜ ЮϜ ϥϳϡЊϒϼнГϧϦм ϽуПϧϦ ϩтϹϳЮϜ ϝжϽЋК сТ ϢϼϝгЛ  Йв

. сжϝϡгЮϜ сТ ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϢϼнГϧгЮϜ ϣгЗжцϜм ϣϫтϹϳЮϜ ϣузЧϧЮϜм ϤϝвнЯЛгЮϜ ϢϼнϪм ϣужмϽϧЫуЮшϜ ϝуϮнЮнзЫϧЮϜ 

         ϤъϝϯгЮϜ ϽϚϝЃЪ ϹууЇϧЮϜм ̭ϝзϡЮϜ Ьϝϯвм̪оϽ϶цϜ  ϱϡЊϒ РϜϹкϒ ХуЧϳϧЮ ϢϼнГϧгЮϜ ϝуϮнЮнзЫϧЮϜ пЮϖ дϝЃжшϜ йуТ йϯϦϜ

ЋЮϜ ев пЯК ϹгϧЛϦ ϣуϚϜϹϠ ФϽА аϜϹϷϧЂϝϠ ϝлЧуЧϳϦ ϟЛϤϝужϝЫвϖ дϝЃжшϜ ЮϜ ЁуЮ ЩЮϺ пЯК ̭ϝзϠм . ϝкϻуУзϦ сТ ϢϸмϹϳгЮϜ Эϳ

 Ͻ϶фϜ еК ϝглзв ЭЪ ЬϝЋУжϜ нк ϣϛуϡЮϜ пЯК ϝуϮнЮнзЫϧЯЮ пϡЯЃЮϜ ϽуϪϓϧЮϜ йлϮϜнгЮ ̪ЮϜ ХуϡГϦ сТ АϜϽТшϜ бϧт дϓϠ ϝуϮнЮнзЫϧ

ев ϹϳЮϜ мϒ ϣϛуϡЮϜ пЯК ϝкϽуϪϓϦ иϝКϜϽв дмϸ  ϢϸнЛЮϜм ϝлвϜϹϷϧЂϜсЎϝгЯЮ  ϣугуЯЦшϜ ϢϼϝгЛЯЮ ̪ ϣуЯϳгЮϜ ϢϼϝгЛЯЮ ϢнКϹЮϝЪ ̪

 ϤϝϡЂϝϳЮϜ пЯК ϹгϧЛт рϻЮϜ ϤъϝЋϦъϜ ϤϝЫϡІм ϤϝвнЯЛгЮϜ ϽЋК ЭД сТм етϽЇЛЮϜм ϹϲϜнЮϜ дϽЧЮϜ сТ еЫгт ыТ

 ϣуϡЛЇЮϜ ϝуϮнЮнзЫϧЮϜ аϜϹϷϧЂϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ ЬϸϝϡϦ ϤϝЫϡІм ϣуϚϝЏУЮϜ ϤъϝЋϦъϜ бЗжм ϣужмϽϧЫуЮшϜгϧЛгЮϜ ФϽА пЯК ϢϹ

̭ϝЇжшϜ  ϣϲϜϼ ХуЧϳϧЮ ϹуϯЮϜ ЬыПϧЂъϜ ϣуУуЪ сТ егЫт ЭϳЮϝТ . ϣтϹуЯЧϧЮϜдϝЃжшϜ  дмϸмϼϜϽЎшϜ Ϝ ϣϛуϡЮϝϠ ϣГуϳгЮ.йϠ  ϝгТ

 бтϹЦ ϣЧϠϝЃЮϜ ϤϜϼϝгЛЮϜ ϝуϮнЮнзЫϦ ев ануЮϜ ϝзЮ мϹϡт̪сϚϜϹϠм  ϣЛϚϜϽЮϜ ϤϝуϮнЮнзЫϧЮϜ ЩЯϦ пϧϲм . Ͻлϡвм ϩтϹϲ ϝлϧЦм дϝЪ

ϽЗзЯЮ ϣϧТыЮϜ м ϣуЋϷЇЮϜ ϤϜϽϦнуϡгЫЮϝЪ етϽЇЛЮϜ дϽЧЮϜ сТ ϣϫтϹϳЮϜ ϤϝКϜϽϧ϶ъϜ ев ϽϡϧЛϦ сϧЮϜ ̪ПЇвм ϤыϤϝжϜнГЂцϜ 

) ϣϯвϹгЮϜCD нтϹуУЮϜ ϞϝЛЮϒм ( ̪ ϝзϦϝуϲ сТм ϝзЮϝгКϒ бугЊ сТ ϣЂмϽПвм ϝзЂнУж сТ ϣЯЊϓϧв ЭЛУЮϝϠ ануЮϜ ϥϳϡЊϒ ϹЦ

м . иϝϡϧжъϜ ϥУЯϦ ъ ϝлЛв ϥϳϡЊϒ сϧЮϜ ϣϮϼϹЯЮ ϣуЮϿзгЮϜ ϣувнуЮϜϝв  ϣЛуϡГЮ ЙϮϽт ъ ϣϛуϡЮϜ еуϠм ϝлзуϠ аϜϹЊ ев ϨϹϲ

 ХуϡГϧЯЮ ЙϮϽт еЫЮм ϝуϮнЮнзЫϧЮϜϙАϝϷЮϜ  ϝлЮАϜϽТшϜм  иϝКϜϽв дмϸ ϝлвϜϹϷϧЂϜ сТрϒ  ϤϜϼϝϡϧКϜϣужϝЃжϖ уϛуϠм. ϣ 

            иϝϯϦϜ сТ ϽуЫУϧЮϜ дϝЪ ХϡЂ ϝгв ϝЦыГжϜмрϼϝгЛв ϝв ϨϹϲϒ ϞϝЛуϧЂϜ пЯК ϼϸϝЦ ϹтϹϮ  сТ бЯЛЮϜ йуЮϖ ЭЊнϦϯв Ьϝ

 дϝЫТ . сжϝϡгЮϜ сТ ϣЦϝГЮϜ ШылϧЂϜ ϹуІϽϦм ϣϛуϡЮϜ пЯК ДϝУϳЮϜ пЮϖ ϥЦнЮϜ ϤϜϺ сТ оϸϕтм ϤъϝЋϦъϜм ϤϝвнЯЛгЮϜ ϝуϮнЮнзЫϦ

 ϬϺнгзЪ " ϣуЪϻЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ" ϸыугϠ ϝжϜϻтϖ ЩЮϺсЯгК ϣϛуϡЮϜм ϝуϮнЮнзЫϧЮϜ еуϠ ϱЮϝЋϦ ϨмϹϲ ϣужϝЫвϖ пЯК. 
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:ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЯЫЇв 

¶ выв Ьнϲ оϔϽЮϜ Рыϧ϶Ϝм ϸϹЛϦрϼϝгЛгЮϜ ̭ϝЪϻЮϜ ϣукϝвм ϣуЪϻЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ ϤϝгЂм ϱ ϣугуЯЛϧЮϜ сжϝϡгЮϜ пЯК ϝлЧуϡГϦ ϼϝЧϧТϜм ̪

ϣтϸнЛЃЮϜ ϣуϠϽЛЮϜ ϣЫЯггЮϜ онϧЃв пЯК. 

:ϣЂϜϼϹЮϜ ϤϝуЎϽТ 

¶ ϝв ϨϹϲϒ ЬыПϧЂϜм ϝуϮнЮнзЫϧЯЮ ϱуϳЋЮϜ ХуϡГϧЮϜ  пЮϖ оϸϕт ϤъϝЋϦъϜм  ϤϝвнЯЛгЮϜ ϝуϮнЮнзЫϦ Ьϝϯв сТ бЯЛЮϜ йуЮϖ ЭЊнϦ

 ϭϧзвϼϝгЛвр . ϣуϛуϡЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ РϜϹкϒ ХЧϳтм йϠ ϣГуϳгЮϜ ϣϛуϡЮϜ Йв ϥЦнЮϜ ϤϜϺ сТ ХТϜнϧвм ϝуϮнЮнзЫϦ аϹЧϧв пЪϺ 

¶  анлУгЮϜϙАϝϷЮϜ  рϼϝгЛгЮϜ оϹЮ ϣуЪϻЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ ϣукϝгЮрϸнЛЃЮϜϜ ЬϝУОϖм  ϣЦϝГЮϜ ШылϧЂϜ ϹуІϽϦм ϣϛуϡЮϜ пЯК ДϝУϳЮϜ сТ ϝкϼмϸ

Ϝ ϢϼϝгЛЮϜ Ͻ϶ϓϦ пЮϖ оϸϒ ̪ϣтϸнЛЃЮϜ  ϟЪϽЮϜ еКЮϝЛЮϜсг  Ϥъмϝϳв ϸϽϯв ъϖ скϝв ̪ ϝуϮнЮнзЫϦ ϣвϹЧϧв сжϝϡв пЮϖ ЬнЊнЮϜм

 ϝлзЫЮ ϣуЪϻЮϜ сжϝϡгЮϜ ϽЫТ ϟКϜϹϦЦϽϦ ъп . ϣугЮϝЛЮϜ ϣуЪϻЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ онϧЃв пЮϖ 

 

: ϩϳϡЮϜ РϜϹкϒ 

еЫгтм ϣуКнЎнгЮϜм ϣуЮнгЇЮϜ ϝлуТ ХЧϳϧϦ ϣуЪϻЮϜ ϢϼϝгЛЯЮ ϣуЯвϝЫϦ ϣтϔϼ пЮϖ ЭЊнϧЮϜ ϣужϝЫвϖ ϣЂϜϼϸ пЮϖ ϩϳϡЮϜ РϹлт 

РϜϹкцϜ ев ϣКнгϯв ХуЧϳϦ ϣЂϜϼϹЮϜ пЯК бϧϳϧт РϹлЮϜ Ϝϻк ХуЧϳϧЮм̪ пЯϳгЮϜ ϝзЛЦϜм Ьы϶ ев ϝлЧуϡГϦ : 

¶  ϣукϝвм анлУгϠ пзЛϦ сϧЮϜ ϣУЯϧϷгЮϜм ϢϸϹЛϧгЮϜ оϔϽЮϜ ϝлϧϳϦ ϬϼϹзϦ ϣуЪϻЮϜ ϢϼϝгЛЯЮ ϣуЯвϝЫϦ ϣтϔϼ пЮϖ ЭЊнϧЮϜ

 рϼϝгЛгЮϜ ̭ϝЪϻЮϜ.ϣуЪϻЮϜ сжϝϡгЮϜ ̭Ϝϸϐ бууЧϦ ФϽА ϣЂϜϼϸ ХтϽА еК 

¶ ϖ ϣϧгϦцϜ) ϣϪыϫЮϜ ̭ϝЪϻЮϜ ϤϝгЂ ϣуЯвϝЫϦ Ьы϶ ев ϣуЪϻЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ ХуϡГϦ ϣужϝЫв- ϣϠϝϯϧЂъϜ-ев (ϣвϜϹϧЂъϜ  Ьы϶

. пЯϳгЮϜ ϝзЛЦϜм 

 

: ϣЂϜϼϹЮϜ ϣугкϒ 

        йЮмϝзϦ сТ  ϩϳϡЮϜ ϣугкϒ егЫϦϣужϝЫвш  пЯК ̭нЏЮϜ ̭ϝЧЮϜ Ьы϶ ев ϣуϛуϡЮϜ ϢϼϝгЛЮϜм ϣугЦϽЮϜ ϢϼнϫЮϜ ϢϼϝгК еуϠ ϬмϜϿϧЮϜ

ϒ сТ ϣϫтϹϳЮϜ ϤϝузЧϧЮϜ ϨϹϲц ϝлϠϝЛуϧЂϜ ХЯГзв ев ЁуЮ еЫЮм ̪ ϣуЪϻЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ скм ъϒ ϣуϮнЮнзЫϧЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ ϼнЊ ϨϹϲ

. ϣуϛуϡЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ ϼнЊ ϨϹϲϒ ϝлжнЪ сТ еЫЮм ϟЃϳТ ϣугЦϽЮϜ ϣуϮнЮнзЫϧЮϜм ̭ϝзϡЮϜ ϝуϮнЮнзЫϦ 

 рϼϝгЛгЮϜ БЂнЮϜ сТ ϤϝЂϜϼϹЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ ШϝзлТрϸнЛЃЮϜ онϧЃв пЯК ̭ϜнЂ  ϣЂϼϝгв онϧЃв пЯК мϒ ϣугтϸϝЪцϜ ϣЂϜϼϹЮϜ

 ϢϼϝгЛЮϜ ϥЮмϝзϦ ϤϝЂϜϼϸ Шϝзкм ̪ ̭ϜϽЏϷЮϜ ϢϼϝгЛЮϜм ϣвϜϹϧЃгЮϜ ϢϼϝгЛЮϜм ϣуЃгЇЮϜ ϢϼϝгЛЮϝЪ ϣуϛуϡЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ ϥЮмϝзϦ ϣзлгЮϜ

  ϣвϹЧϧгЮϜ ϝуϮнЮнзЫϧЮϜ ϢϼϝгЛЪ ϣуϮнЮнзЫϧЮϜHigh Tech    ϣугЦϽЮϜ ϢϼϝгЛЮϜмDigital Buildings   Шϝзк дϒ ϝгЪ ̪ ϤϝЂϜϼϸ

 бЗжм ̭ϝзϡЮϜ ϸϜнв ϩуϲ ев еЫЮм ϣϛуϡЮϜ Йв ϣЧТϜнϧгЮϜ ϣуϮнЮнзЫϧЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ ϥЮмϝзϦм еукϝϯϦъϜ еуϠ ϥЛгϮ̭ϝЇжшϜ ̪  Ϝϻк дϒ ъϖ

 ϱЎнт ϩϳϡЮϜϣужϝЫвϖ  бугЋϧЮϜ еуϠм ϣвϹЧϧгЮϜ ϝуϮнЮнзЫϧЮϜ еуϠ ϣуЮϸϝϡϦ ϣЦыКм ϱЮϝЋϦ ϸнϮмсϛуϡЮϜ жϝϡгЯЮ анлУв Ьы϶ ев с

ϣуЪϻЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ. 

ϯлзв: ϣЂϜϼϹЮϜ ϣу 

: ЬмцϜ ϼн̮̮̮ϳгЮϜ пϚϜϽЧϧЂъϜ ϭ̮̮лзгЮϜмбϧт йЮы϶ ев оϻЮϜ  пЪϻЮϜ пзϡгЮϜ сТ ϝкϽТнϦ ϟϮϜнЮϜ ̭ϝЪϻЮϜ ϤϝгЂ ϣЂϜϼϸ 

: пжϝϫЮϜ ϼнϳгЮϜм  ϤϝϲмϽАϒм оϔϼ ев ϣГϡзϧЃгЮϜм ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣуЯвϝЫϧЮϜ ϣтϔϽЮϜ ХуϡГϦ бϧт йЮы϶ ев оϻЮϜ  пЧуϡГϧЮϜ ϭлзгЮϜ

Ϝ пзϡгЮϜ пЯК ϣуЪϻЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ бЃЦ пзϡв) ̭ϝЪϻЮϜ ϣУЊ ϹЧϧУгЮï  (ϣуЯкцϜ ϢϿузК ϤϝуЯЪ 
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: ϩϳϡЮϜ ϤϜϸϹϳв 

Á : ϣужϝЫгЮϜ ϤϜϸϹϳгЮϜ :̯ъмϒ 

ϢϿузК̪ буЋЧЮϜ ϣЧГзв̪ ϣтϸнЛЃЮϜ ϣуϠϽЛЮϜ ϣЫЯггЮϜ пЯК ϩϳϡЮϜ Ϝϻк ϽЋϧЦϜ 

Á : ϣужϝвϿЮϜ ϤϜϸϹϳгЮϜ : ̯ϝужϝϪ 

цϜ ϣтϜϹϠм етϽЇЛЮϜ дϽЧЮϜ Ͻ϶Ϝмϒ ϢϽϧТ пЯК ϿуЪϽϧЮϜ бϦ Ьϝϯв сТ оϽϡЪ ϣЦыГжϜ ев ϢϽϧУЮϜ иϻк йϦϹлІ ϝгЮ ̪ ϣϫЮϝϫЮϜ ϣуУЮ

 ϤϝкϝϯϦъϜ ϼнлД Йв ϢϽϧУЮϜ ЩЯϦ ϥзвϜϿϦ ϝгЪ ̪ ϣуЪϻЮϜ сжϝϡгЮϜ ϢϽЫТ ϼнЯϡϦм ϤъϝЋϦъϜм ϤϝвнЯЛгЮϜ ϝуϮнЮнзЫϦ

. ϣϛуϡЯЮ ϣЧтϹЋЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ пЮϖ ϢнКϹЮϜм ϣϛуϡЮϜ пЯК ДϝУϳЮϝϠ оϸϝзϦ сϧЮϜ ϣтϼϝгЛгЮϜ 

 

шϜ: ЬмцϜ ϩϳϡгЮϜрϽЗзЮϜ ϼϝА 

 ϤϝгЂпзϡгЮϝϠ ̭ϝЪϻЮϜ 

рϒ  бЫϳϧЮϜ пЯК ϼϸϝЦ пзϡвсϦϜϻЮϜ сТ  ϤϝϮϝуϧϲъ ϣϠϝϯϧЂъϜ пЯК ϼϸϝЦм̪ (ϥгϦϕв) йУϚϝДмйуЯОϝІ Ϡ ϣГуϳгЮϜ ϣϛуϡЯЮм й

 ХЯГт дϒ ХϳϧЃт пзϡгЮϜ ϜϻлТ ̪( ϣϛуϡЮϜ Йв ХТϜнϧв)  аϜϹϧЃгЮϜ пзϡгЮϜ буЦ ХЧϳтм  ϣГуϳгЮϜ ϣϛуϡЮϜ Йв ХТϜнϧв ЩЮϻЪм̪(ϟуϯϧЃв)

йуЯК  ЭЫЇϠ еЫгт СуЪ еЫЮм пЪϺ пзϡвсЯгК ̬ пзϡгЮϝϠ ϣϪыϫЮϜ ϤϝгЃЮϜ иϻк ϸнϮм ев ϹЪϓϧЮϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ЭЫІ)̸сЪϻЮϜ пзϡгЮϜ ϤϝгЂ ϱЎнт ( 

ϣϫϲϝ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ϡЮϜ : ϼϹЋгЮϜ 

 

 ̭ϝЪϺ ϤϝгЂ аϜϹϷϧЂϝϠ бууЧϧЮϜ ϽутϝЛв:пзϡгЮϜ 

Ϲкϒ ϹтϹϳϦм ϣϪыϫЮϜ ϤϝгЃЮϜ ев ϣгЂ ЭЪ анлУв ϱуЎнϦм СтϽЛϦ Ьы϶ евϝлϳуЎнϦ бϦ дϒм ХϡЂ сϧЮϜ ϝлТϜϡзϧЂϜ бϦ ̪ϝА  ϣКнгϯв

 пзϡгЮϜ ̭ϝЪϺ ϤϝгЂ пЯК ЬϹϦ ϤϽТнϦ ϜϺϖ сϧЮϜ ϣугугЋϧЮϜ ϤϜмϸцϜм СϚϝДнЮϜ ев-) ЭЫЇЮϝϠ ϱЏϧт ϝгЪ̹ ϝкϼмϹϠ ЭЫЇϦ сϧЮϜм (

.сЪϻЮϜ пзϡгЮϜ ϣвнЗзв 

 

 

пжϠвЮϝϠ ̭ϝЪϺЮϜ ϤϝвЂ 

йϦвϦцϜ йϠϝϮϦЂъϜ аϜϸϦЂъϜ

Ϣ 

ϝтϚтϠ ХТϜмϦв пЪϺ пжϠв 
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-̸̹-̸-̸:ϣϧгϦцϜ 

ЂцϜ ϒϹϡгЮϜ ск пзϡгЮϜ СϚϝДм сТ сϦϜϻЮϜ бЫϳϧЮϜ мϒ ϣϧгϦцϜ йуЯКм ̪ϝЧϠϝЂ ϝжϽЪϺ ϝгЪ сжϝϡгЮϜ ̭ϝЪϺ ϢϽЫТ йуЯК ϥвϝЦ рϻЮϜ сЂϝ

 .сϦϜϺ ЭЫЇϠ йУϚϝДм ϽтϹт рϻЮϜ пзϡгЮϜ нк сЪϻЮϜ пзϡгЮϜ дц ϜϽЗж ̪пЪϺ пзϡв рϒ сТ йзК пзО ъ ϽЋзК ϣгЃЮϜ иϻлТм бϧт

бЫϳϧЮϜ бϧт сϧЮϜм пзϡгЮϝϠ ϢϽТнϧгЮϜ ϣуЪϻЮϜ бЗзЮϜ Ьы϶ ев пзϡгЮϝϠ ϣϧгϦцϜ ϣгЂ пЯК ЬъϹϧЂъϜ уЫуϦϝвнϦмϒ ϝлϠϝ  пжϸϒ дмϹϠ

̪рϽЇϠ Э϶ϹϦ ) пзϡгЮϜ ϢϼϜϸϖ аϝЗж" ϝглЂϒϼ пЯКмBMS бЗж"м .ЭвϝЫϧв ЭЫЇϠ пзϡгЮϜ бЗж ЙугϮ сТ бЫϳϧЮϝϠ анЧт рϻЮϜ (

 пзϡгЮϜ ϢϼϜϸϖ бЗж еуϠм ϝлзуϠ ϝгуТ ЭвϝЫϧЮϜм ϢϼнЋЮϜм ϤнЋЮϜм ϤϝуГЛгЮϜ ЭЧж сТ аϹϷϧЃϦ сϧЮϜ "ϣуϡϧЫгЮϜ ϣϧгϦцϜм ϤъϝЋϦъϜ

ϼϝІшϜ ЭЧзЮ.пзϡгЮϜ ϣϧгϦϓϠ ϣЧЯЛϧгЮϜ ϤϜ 

 ЭЫІ)̹ пзϡгЮϜ ̭ϝЪϺ ϤϝгЂ ( 

пзϡгЮϜ ̭ϝЪϺ ϤϝгЂ 
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) пзϡгЮϜ ϢϼϜϸϖ аϝЗж (ϒBuilding Management system( 

) ϣтϿЪϽгЮϜ ЭуПЇϧЮϜ ϢϹϲм еК ϢϼϝϡК нк пзϡгЮϜ ϢϼϜϸϖ аϝЗжCPU ϣуϮϼϝϷЮϜ ϤϝГϳгЮϜ ев ϤϝвнЯЛгЮϜ ЙугϮ ЭϡЧϧЃϦ сϧЮϜ (

) ЀϝЃϲшϜ ϢϿлϮцsensor outstationsцϜ ϟϦϝЫгϠ ϾϝлϯЮϜ ЬϝЋϦϜ Ьы϶ ев ЩЮϻЪм ̪ ( ϝлуТ ЙЧт ϣЧГзв ЭЫТ ϣтнϯЮϜ ϸϝЊϼ

 пзϡгЮϜ пЯК БЦϝЃЮϜ ИϝЛІшϜ ϣϡЃж ЀϝуЦ сТ ϝЏтϒ ϹКϝЃϦ пзϡгЮϜ пЯКϒ ϢϽуПЊ ϸϝЊϼϒ ϣГϳв ЙЎм пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ Ϝϻк ̪ пзϡгЮϜ

 ϞнЯЂϒ пзϡгЮϜ ϢϼϜϸϖ аϝЗж ϸϹϳт ϤϝвнЯЛгЮϜ ЩЯϦ сЯК ̭ϝзϠм.пзϡгЮϜ ϤϝлϮм пЯК ϣГЦϝЃЮϜ ЁгЇЮϜ ϣЛІϒ ̭нЎ ϣТϝϫЪ ϞϝЃϲм

гЮϜ бЫϳϧЮϜ ϣтϻПϧЮϜм ̭ϜнлЮϜ СууЫϧϠ ϣЊϝϷЮϜ бЫϳϧЮϜм ϣϡЦϜϽгЮϜ аϝлгϠ пзϡгЮϜ ϢϼϜϸϖ аϝЗж ЙЯЏϧтм .ЭуПЇϧЮϜ ϽЊϝзЛЮ ϣϠϝϯϧЂϜ ϟЂϝз

 ϣгтϽϯЮϜм ХтϽϳЮϜ ев евцϜм ϣвыЃЮϜ ϤыулЃϦ ϽуТнϦ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪ϣуϳЋЮϜ ϤыулЃϧЮϜм ϹКϝЋгЮϜм Ϣ̭ϝЎшϜм ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ

.ϨϸϜнϳЮϜм ϨϼϜнЫЮϜ ев ϝкϽуОм 

        

ж (ϞЗб :ϣуϡϧЫгЮϜ ϣϧгϦцϜм ϤъϝЋϦъϜ 

 ϣЫϡІ" пгЃϦ ϣЫϡІ Ьы϶ ев ϤϝжϝуϡЮϜм ϢϼнЋЮϜм ϤнЋЮϜ ЭЧж ϝлЮы϶ ев еЫгт сϧЮϜ бЗзЮϜ ЙугϮ ЭгЇϦ ϤъϝЋϦъϜ бЗж

) ϣЯвϝЫϧгЮϜ ϤъϝЋϦъϜBuilding Communication System ϤϜϼϝІшϜ ЭЧзЮ пзϡгЮϜ ϢϼϜϸϖ ϣгЗжϒ Йв ϝкϼмϹϠ ЭвϝЫϧϦ сϧЮϜ (

ϢϼϜϸϗϠ ϣЧЯЛϧгЮϜ . пзϡгЮϜ 

) ϣугЦϼ бЂϝЧв ϽϡК ϣуУϦϝк ЬϝЋϦϜ ϤϝвϹ϶ сЪϻЮϜ пзϡгЮϝϠ ЬϝЋϦъϜ бЗж ЭгЇϦмPABX ИϝгϧϮъϜ бЗж ЬϝϫвϓЪ ϣуУϦϝк ϽуОм (

) ϹЛϠ еК ϿУЯϧгЮϜteleconferencing systems) сжмϽϧЫуЮшϜ ϹтϽϡЮϜ бЗжм ̪ (ϣужмϽϧЫуЮъϜм ϣуϦнЋЮϜ)(electronic mail (

) сϦнЋЮϜ пжмϽϧЫуЮъϜ ϹтϽϡЮϜмvoice mail сЋзЮϜ ϹтϽϡЮϜм ЁЪϝУЮϜм (text mail)( ) ϹЛϠ еК ϣϠϝϧЫЮϜ бЗжмtelewriting (

) ϣЧЯПгЮϜ ϣужнтϿУЯϧЮϜ ϽϚϜмϹЮϜм ЁЫϦнтϹуУЮϜм ϣуЋϷЇЮϜ ϤϜϽϦнуϡгЫЮϜ ϤъϝЋϦϜм ̪ ЁЫЯϧЮϜмCCTV ЭулЃϦ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ . (

шϝϠ Ϝϻк .ϣуЊнЋϷЮϜ ϣтнтϸϜϽЮϜ ЬϝЋϦъϜ ϤыулЃϦм сКϝзЋЮϜ ϽгЧЮϜ ϽϡК ЬϝЋϦъϜ) ϣуϡϧЫгЮϜ ϣϧгϦцϜ ϤϝвϹ϶ пЮϖ ϣТϝЎOffice 

automation -OA services) ) ϣуЯϳв ϽϦнуϡгЪ ϤϝЫϡІ ϽϡК онϧЃгЮϜ ϣуЮϝКLANs ϤϝГϳвм ϤϜϽϦнуϡгЫЮϜ ЙугϮ БϠϽϦ (

) рϽϦнуϡгЫЮϜ ЭгЛЮϜworkstations.оϽ϶цϜ ϢϹжϝЃгЮϜ ϤыулЃϧЮϜ ϽϚϝЂм ( 

 

-̸̹-̸-̹:ϣϠϝϯϧЂъϜ 

 ϣϠϝϯϧЂϜЯК пзϡгЮϜ ϢϼϹЦ" нк пзϡгЮϜ пзϡгЯЮ ϣуϮϼϝϷЮϜм ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϣϛуϡЮϜ сТ ϤϜϽуПϧЯЮм йуЯОϝІ ϤϝϡЯГϧвм ϤϝϡОϽЮ ϣϠϝϯϧЂъϜ п

:ϣϠϝϯϧЂъϜ ев еуКнзϠ анЧт дϒ ϟϯт ϟуϯϧЃв сЪϺ йжϒ пзϡгЮϜ пЯК ХЯГт пϧϲ сЮϝϧЮϝϠм ." 

Á .ϣуϮϼϝϷЮϜм ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϣϛуϡЮϜ сТ ϤϜϽуПϧЯЮ ϣϠϝϯϧЂъϜ 

Á .еуЯОϝЇЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъ ϣϠϝϯϧЂъϜ 

ϧЯЮ ϣϠϝϯϧЂъϜ (ϒ:ϣуϮϼϝϷЮϜм ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϣϛуϡЮϜ сТ ϤϜϽуП 

 бЫϳϧЮϜ ϣгЗжϒ йϧгϦϒ еК ϭϦϝж ЬмцϜ онϧЃгЮϜ ̪ϣуϮϼϝϷЮϜ мϒ ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϣϛуϡЮϜ сТ ϨϹϳт ϽуПϦ рц пзϡгЮϜ ϣϠϝϯϧЂъ еутнϧЃв Шϝзк

 ϢϸмϹϳв ϣϠϝϯϧЂϜ еЫЮм ϣϠϝϯϧЂъϜ пЯК ϢϼϹЧЮϜ ЩЯϧгϦ ϣуЮфϜ бЗзЮϜ ЙугϮ ϩуϲ" ϢϸмϹϳгЮϜ ϣϠϝϯϧЂъϜ" пгЃтм пзϡгЮϝϠϒ ϣуГгж м

 ϢϼϹЧЮϜ" мϒ ϣуЪϻЮϜ ϣϠϝϯϧЂъϜ нлТ бкцϜм пЯКцϜ онϧЃгЮϜ нкм ϣϠϝϯϧЂыЮ сжϝϫЮϜ онϧЃгЮϜ ϝвϒ .ϢϸϹϳв Ϥы϶ϹгЮ ϝЧТм бϧϦ ϩуϲ

 пзϡгЮϜ ЩЯϧгт ϝзк евм " бЯЛϧЮϜ пЯК ϢϼϹЧЮϜ" аϝЗзЮϜ мϒ пзϡгЮϜ ЩЯϧгт ϝвϹзК сЪϺ ЭЫЇϠ ϣϠϝϯϧЂъϜ ϨϹϳϦ ϩуϲ" бЯЛϧЮϜ пЯК

 ϢϼϹЧЮϜϽЧЮϜ ϺϝϷϦϜ пЯК.сϦϜϻЮϜ РϽЋϧЮϜм ϼϜ 

 

ϒ)-̸:ϢϸмϹϳгЮϜ ϣϠϝϯϧЂъϜ ( 

 ϣϠϝϯϧЂъϜ пЯК ϢϼϹЧЮϜ ЩЯϧгт йжϝТ ̪сϦϜϻЮϜ бЫϳϧЮϜ пЯК ϣуЪϻЮϜ йϧгЗжϒ ЙугϮ ϹгϧЛϦ рϒ ЭвϝЪ ЭЫЇϠ ϥгϦϕв пзϡгЮϜ дϝЪ ϜϺϖ

ϝДм ̭Ϝϸц пзϡгЮϜ ϣϠϝϯϧЂϜ бϧϦ ϩуϲ ̪ϣуГгж мϒ ϢϸмϹϳв ϣϠϝϯϧЂϜ еЫЮм ̪ϣуϮϼϝϷЮϜм ϣуЯ϶ϜϹЮϜ йϧϛуϠ сТ ϤϜϽуПϧЯЮϚ ϝЧТм иϸϹϳв С

 ϣзЪϝЂ ϣϠϝϯϧЂϜ ϥжϝЪ ̭ϜнЂ .ϝУЯЂ ϢϹЛв ϤϝжϝуϠ ϢϹКϝЦ Ьы϶ евм ϢϸϹϳв Ϥы϶ϹгЮststic response  йϮϼϸ ЭЫІ сТ днЫϦ
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  ϣуЪϽϲ ϣϠϝϯϧЂϜ ϥжϝЪ мϒ Ϣ̭ϝЎшϜ иϹІ сТ ϽуПϦ мϒ ϢϼϜϽϲkinetic response   ϢϼϜмϹЮϜ ЬϾϝзгЮϝЪ ϣЪϽϲ ϣϛук пЯК пϦϓϦм

)rotating houses ( 

ϒ)-̹ϢϼϹЧЮϜ ( :(ϣуЪϻЮϜ ϣϠϝϯϧЂъϜ) бЯЛϧЮϜ пЯК 

 пЯК ϢϼϹЧЮϜ " йжϒ пЯК РϽЛт бЯЛϧЮϜм " бЯЛϧЮϜ пЯК ϢϼϹЧЮϜ " нк ̭ϝЪϻЮϜ ев пЦϼцϜ ЬϝЫІцϜ ЭЪ сТ ϰϝϧУгЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ Ϲϲϒ дϖ

ϒ ϜϺϖ ъϖ " ϣуЪϺ" ϤъфϜ дϒ ϽϡϧЛж дϒ ϝззЫгт ъ ϝзжϗТ сЮϝϧЮϝϠм̪ " ϣЧϠϝЃЮϜ ϢϽϡϷЮϜ ев ЀϝЂϒ пЯК сУуЫЮϜ АϝЇзЮϜ ЭтϹЛϦД ϤϽл

 . бЯЛϧЮϜ пЯК ϢϼϹЧЮϜ 

Т ϤϝжϝуϡЮϜ ев ϹуУϧЃт ϩуϲ ̬ϜϺϝгЮм ̬ЭгЛт пϧв ϣТϽЛв рϒ ̪бЯЛϧЮϜм ϣТϽЛгЮϜ пЯК ϢϼϹЧЮϜ ЩЯϧгт рϻЮϜ пзϡгЮϜ нк сЪϻЮϜ пзϡгЮϝ

 ̪ϝвϹЧв пзϡгЯЮ ЭуЯЗϧЮϜ ϤϝтнϧЃвм Ϣ̭ϝЎшϜм ϣϛТϹϧЮϜ ев еЫггЮϜ пЋЦцϜ ϹϳЮϜ ϞϝЃϲ сТ ЁЧГЮϜ еК ϝуЯϡЧϧЃв ϣЛЦнϧгЮϜм ϣуЮϝϳЮϜ

ЯЮм)" ϣуКϝзЋЮϜ ϞϝЋКцϜ ϤϝЫϡІ" аϜϹϷϧЂϜ бϧт ϢϼϹЧЮϜ ЩЯϦ пЯК ЬнЋϳneural networks ϞϝЃϳЮϜ ФϽА ϭвϜϽϠм (

)"ЍвϝПЮϜ ХГзгЮϜ" Ϭϝвϸϖ Йв ϤϝжϝуϡЮϜ ϢϹКϝЦ пЯК ϣузϡгЮϜ ϣуЎϝтϽЮϜfuzzy logic пЯК ϢϼϹЧЮϝϠ пзϡгЮϜ ϝлЛугϮ ϹгϦ сϧЮϜм (

Ю ϣтϼϜϽϳЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜм пзϡгЮϝϠ ϣЦϝГЯЮ сЮϝϳЮϜ ЙЎнЮϜ ϣТϽЛвЬϜнϲцϜм ϣуЮϝϳЮϜ ЁЧГЮϜ ϤϝжϝуϠ еуϠ БϠϽЮϜ пЯК ϢϼϹЧЮϜ Йв пзϡгЯ 

.ϢϹϚϝЃЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ 

 

) " пзϡгЮϜ сЯОϝІ бЫϳϦ" еуЯОϝЇЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъ ϣϠϝϯϧЂъϜ (ϞOccupants control: ( 

ЮϜ ϣϠϝϯϧЂϜ ЩЮϺм . пзϡгЮϜ свϹϷϧЃв ϤϝϡЯГϧв бкϒ ев ϣуЯ϶ϜϹЮϜ блϧϛуϡϠ бЫϳϧЮϜ пЯК ϢϼϹЧЮϜ пзϡгЮϜ сЯОϝІ ШыϧвϜг ϤϝϡОϽЮ пзϡ

 еЫгϦ йуЪϺ ϤϝузЧϦ пЯК йУϚϝДм ЙугϮ сТ сϦϜϻЮϜ бЫϳϧЮϜ пЯК ϹгϧЛт рϻЮϜ ϥгϦϕгЮϜ пзϡгЮϜ ШыϧвϜ сТ сЯϫгϧϦ йуЯОϝІ ϤϝϮϝуϧϲϜм

. ϣуЯ϶ϜϹЮϜ блϧϛуϠ сТ бЫϳϧЮϜ ев йувϹϷϧЃв 

ϛуϡЮϜм ϣтϼϜϽϳЮϜ ϣϲϜϽЯЮ блϮϝуϧϲϜ СЯϧϷт ЉϷІ ев ϽϫЪϒ йЯПЇт дϒ Эгϧϳт пзϡв оц сЯ϶ϜϹЮϜ онϧϳгЮϝТϳЋЮϜ ϣу Рыϧ϶ϝϠ ϣу

 пЯК ϢϼϹЧЮϜ блтϹЮ пзϡгЮϜ сЯОϝІ днЫт дϒ ϟϯт ЩЮϻЮ . ЉϷІ ЭЫЮ сЋϷЇЮϜ Рыϧ϶ъϜм ЭϠ ̪ пзϡгЮϜ сТ ЙЦнгЮϜм ϥЦнЮϜ

 бЗЛгТ ̪ ϣуЪϻЮϜ ϤϝуϮнЮнзЫϧЮϜ Ьы϶ ев пЛЦϜм ЭЫЇϠ йЧуЧϳϦ еЫгт Ϝϻкм ̪ блϠ БуϳгЮϜ ϴϝзгЮϜм ϣуЯ϶ϜϹЮϜ блϧϛуϠ сТ сϦϜϻЮϜ бЫϳϧЮϜ

ϝϳЮϜ бЫϳϧЮϜ ϣгЗжϒ) рмϹуЮϜ бЫϳϧЮϜм БϡЏЮϜ ϤϝужϝЫвϖ ϝлтϹЮ ϣуЮmanual override пЯК бЫϳϦ ϤϝϲнЮ Ьы϶ ев ЩЮϺ бϧтм (

) ϽϦнуϡгЫЮϜ ϤϝІϝІon -screen control panels) ) ϣтмϹуЮϜ ϹЛϠ еК бЫϳϧЮϜ ϤϜϹϲммhand- held control unit. ( 

-̸̹-̸-̺:ϣвϜϹϧЂъϜм ϣϛуϡЮϜ Йв ХТϜнϧЮϜ  

ЂъϜм ϣϛуϡЮϜ Йв ХТϜнϧЮϜ ϣгЂ ϤыЫЇгЮϜ Эϲ сТ аϝлЂшϜм сϛуϡЮϜ дϾϜнϧЮϜ ХуЧϳϧЮ ̪пзϡгЮϜ ̭ϝЪϺ дϝЪϼϒ ев ϝвϝк ϝзЪϼ ск ϣвϜϹϧ

 ϣуЛуϡГЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ЬыПϧЂϜ Йв ЬϝуϮцϜ еуϠ ϸϼϜнгЮϜ ЬыПϧЂϜм ШылϧЂϜ ϣЮϜϹК ХуЧϳϦ ϹзК пзϡгЮϝϠ ϣгЃЮϜ иϻк ХЧϳϦм . ϣуϛуϡЮϜ

ϧЮϜ ϤϜмϸцϜ бкϒ евм .ϣжϾϜнϧв ϤъϹЛгϠ ϣУуЗзЮϜм ϢϸϹϯϧгЮϜ: ск сЪϻЮϜ пзϡгЮϝϠ ϣвϜϹϧЂъϜ ϣгЂ пЯК ЬϹϦ сϧЮϜ ϣугугЋ 

Á .(ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϣϛуϡЮϜ Ϣ̭ϝУЪ) пзϡгЯЮ сϛуϡЮϜ ̭ϜϸцϜ ϢϸнϮ 

Á ) ϣуϛуϡЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ЙгϮ пЯК пзϡгЮϜ ϢϼϹЦEnvironmental Data. ( 

Á . ϢϸϹϯϧгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϼϸϝЋв аϜϹϷϧЂϜ 

Á ) ϣЦϝГЯЮ сϦϜϻЮϜ ϹуЮнϧЮϜSelf generation. ( 

Á ϝГЮϜ ШылϧЂϜ ϹуІϽϦ. ϣЦ 

: ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϣϛуϡЮϜ Ϣ̭ϝУЪ (ϒ 

 ϝжϽЪϺ ϝгЪм . ϣЊϝ϶ сЪϻЮϜ бугЋϧЮϜм ϣвϝК сϛуϡЮϜ бугЋϧЮϜ РϜϹкϒ бкϒ ев ϝлϦϸнϮ дϝгЎм пзϡгЯЮ ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϣϛуϡЮϝϠ ̭ϝЧϦϼъϜ

ϽуТнϧϠ ЩЮϻЪм ̪ "ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ̭ϜнлЮϜ ϣϛуϠ" ϢϸнϮм "ϣтϼϜϽϳЮϜ ϣϛуϡЮϜ" ϢϸнϯϠ аϝгϧкъϝϠ ϢϸнϯЮϜ ϣуЮϝК ϣуЯ϶Ϝϸ ϣϛуϠ ϽуТнϦ бϧт " ϣϛуϠ

иϹуϮ " ϣуϚнЎ . 

 

ϒ)-̸:ϣуϚнЏЮϜ ϣϛуϡЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ( 
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 ϣϮϼϸ пЮϖ ϣуКϝзЊ мϒ ϥжϝЪ ϣуЛуϡА ̪ϝлϠ Ϣ̭ϝЎшϜ ϸϜϸϿϦ дϒ дϝЃжшϜ ϝлЯПЇт сϧЮϜ ϣузϠчЮ ϣуЯ϶ϜϹЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ бугЋϦ ϹзК ϟϯт

ъ ϝЧϡА пзϡгЮϜ Э϶Ϝϸ ϣУЯϧϷгЮϜ ϤϝОϜϽУЯЮ Ϣ̭ϝЎшϜ ϢϹІ ϞнЃзв ϽуПϧтм .ϬϼϝϷЮϝϠ ϣуЛуϡГЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ ϞϼϝЧϦвϜϹϷϧЂ Инжм ϝл

 оϽ϶цϜ ЬϝгКцϜ ЁЫЛт Ϣ̭ϝЎшϜ ϢϹІ ϸϜϸϿϦ ϓГϷЮϜ сТ ИнЦнЮϜ дмϹϠ ϿуЪϽϦм ϣЦϸ пЮϖ Ϭϝϧϳт ЭгЛЮϜ дϝЪ ϜϺϝТ ̪МϜϽУЮϜ Э϶Ϝϸ ЭгЛЮϜ

 ЭЦϒ Ϣ̭ϝЎϖ пЮϖ ϬϝϧϳϦ сϧЮϜ. 

 ХϠϝЃЮϜ ЭЋУЮϜ сТ ЭуЋУϧЮϜ ев ̭пуЇϠ ϝлϳуЎнϦ бϦ ϝгЪ пзϡгЯЮ ϣуϚнЏЮϜ ϣϛуϡЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ХЧϳϧϦм-ϳϦ ϝвϹзКϹкцϜ ХЧ ϢнϮϽгЮϜ РϜ

 ев ЩЮϺ бϧтм ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϣЦϝГЮϜ ев пзϡгЮϜ ШылϧЂϜ ϤъϹЛв ЍУ϶м ϢϼϜϸшϜ ϤϝтнϧЃв еуЃϳϧϠ ϣтϽЋϡЮϜ ϣϲϜϽЮϜ ХуЧϳϦ : ϝлзв

Ят ϝв Ьы϶п : 

Á .ϣуЛуϡГЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ ϺϝУж сТ бЫϳϧЮϜ 

Á )" ϣϡуϯϧЃгЮϜ ϣуКϝзЋЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ" ϣуКϝзЋЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ Йв ϣуЛуϡГЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ ЭвϝЫϦResponsive Artificial 

Lighting "( 

 ϒ)-̸-̸:ϣуЛуϡГЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ ϺϝУж сТ бЫϳϧЮϜ ( 

 бугЋϧЮϜ сТ ϣуЂϝЂцϜ РϜϹкцϜ Ϲϲϒ онЋЧЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ ХуЧϳϦ ϽϡϧЛт ЩЮϻЮ ̪ϣЦϝГЯЮ ϽуϡЪ ШылϧЂϜ ϝлϡϲϝЋт ϣуКϝзЋЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ

) ϣЦϝГЮϜ ЍУϷзвLow-energy design Ьы϶ ев пзϡгЮϝϠ ϣуЛуϡГЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ ϼмϸ буЗЛϦ бϧтм . ( ев ϣКнгϯв аϜϹϷϧЂϜ

 Ϣ̭ϝЎшϜ пЯК ϸϝгϧКъϜ аϹК дϝгЎм ϣуЛуϡГЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ ев ϢϸϝУϧЂϜ ЭЏТϒ ХЧϳϦм ̪ ЁгЇЮϜ ϝтϜмϿЮ ϟуϯϧЃϦ сϧЮϜ ϣЮϝЛУЮϜ ϣгЗжцϜ

 ϣуКϝзЋЮϜ- ЭлЂϒ ЭЫЇϠ ЭгЛϦ  ϣгЗжцϜ иϻк ϥЯЛϮ сϧЮϜ ϽϦнуϡгЫЮϝϠ ϞϝЃϳЮϜ ФϽА ϭвϜϽϠ пЯК ϹгϧЛϦ сϧЮϜ ϣгЗжцϜ ϝлгкϒ евм

Ͼ ϹтϹϳϦ сТ ЭЏТϒм Ϝϻк . ЬнГЮϜ Б϶м ЌϽЛЮϜ Б϶ ϤϝжϝуϠм ϥЦнЮϜ ев ЭЪ Ьϝ϶ϸϖ Ьы϶ ев сЯЛУЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ЁгЇЮϜ ϝтϜм

. ϣзЃЮϜм ануЮϜ Ьы϶ ϽуПϧгЮϜ ϝкϼϝЃв пЯК ЁгЇЮϜ ϟуЧЛϧЮ аϹϷϧЃϦ ϞϝЃϳЮϜ ФϽА ев ИнзЮϜ 

ϒ)-̸-̹) ϣϡуϯϧЃгЮϜ ϣуКϝзЋЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ (Responsive Artificial lighying: ( 

нЮϜ сТ сЂϝЂцϜ ЭвϝЛЮϜ пЯК ϢϼϹЧЮϜ йЮ днЫт рϻЮϜ ϣϡуϯϧЃв ϣуКϝзЊ Ϣ̭ϝЎϖ аϝЗж ϸнϮм нк ϣЮϝЛТ ϣуЛуϡА Ϣ̭ϝЎϖ пЮϖ ЬнЊ

 ϣгЗжц сЂϝЂцϜ РϹлЮϜ дϒ ϩуϲ .ϣуТϝЫЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ ϤϝтнϧЃгЮ ϣϠϝϯϧЂϜ ϝуϦϜϺ  Ϣ̭ϝЎшϜ ϢϹІ ЍУ϶ мϒ ЭуПЇϧЮϜ СЦм

ЮфϜ бЫϳϧЮϜ Йв ϣуЛуϡГЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ пЯК ϸϝгϧКъϜ нк ϣуЪϻЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ.  ϣуКϝзЋЮϜ Ϣ̭ϝЎщЮ с 

 бЫϳϦ ϭвϜϽϠм ϢϿлϮϒ аϜϹϷϧЂϜ Ьы϶ ев ϣϲϝϧгЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ ϤϝтнϧЃгЮ ϣϠϝϯϧЂϜ ϣуКϝзЋЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ сТ бЫϳϧЮϜ бϧтм

) еувϹϷϧЃгЮϜ ϼϝЛЇϧЂϜ ϢϿлϮϓЪOccupancy Sensors) ϣуϚнЏЮϜ ϤϝЂϝЃϳЮϜ мϒ (Photo Sensors)  ϣузвϿЮϜ ϭвϜϽϡЮϜ мϒ

)Time Scheduling бϦ ϝгЪ ( бЗж ев ϣϡуϯϧЃгЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ ϣгЗжϒ ИнзϧϦм ХϠϝЃЮϜ ЭЋУЮϜ сТ ЭуЋУϧЮϜ ев ̭пуЇϠ ϝлϳуЎнϦ

) сЮϸϝϡϧЮϜ бЫϳϧЮϜSwitch Control) Ϣ̭ϝЎшϜ ϢϹІ ϥУ϶ сТ бЫϳϧЮϜ бЗж мϒ ̪ϝуЮϐ мϒ ϝтмϹт ϝлϠ бЫϳϧЮϜ бϧт сϧЮϜ (Dimming 

Control ев Ϣ̭ϝЎшϜ ϢϹІ ЍУ϶ пЯК ЭгЛϦ сϧЮϜ (̸̷̷% шϜ ϣϡЃж ев %ϽУЊ пЮϖ Ьы϶ ев ЩЮϺ бϧтм . ϣуЛуϡГЮϜ Ϣ̭ϝЎ

 ев ϽуϫЫЮϜ пЯК ϹгϧЛϦ ъ сϧЮϜ ϣугЦϽЮϜ бЫϳϧЮϜ бЗж пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ Ϝϻк .ϣуЯ϶ϜϹЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ ϤϝтнϧЃгϠ ЀϝЃϲщЮ ϣϠϝϯϧЂъϜ

) ϣугЦϽЮϜ ϣжнзЛЮϜ пЯК ϝкϸϝгϧКъ ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϤыуЊнϧЮϜDigital Address ϣуϚнЏЮϜ ϤъϝϳЮϜ ев ϸϹЛЮ ϝлЯуϯЃϧϠ ϿугϧϦм ̪ (

)Lighting Scenes Ϣ̭ϝЎшϜ бЗж Шϝзкм . МϜϽУЮϝϠ ϣУЯϧϷгЮϜ ϣГЇжцϜ ϟЂϝзϦ сЪ ϝкϔϝКϹϧЂϜ еЫгт ϩуϳϠ аϝЗзЮϜ ϢϽЪϜϻϠ (

) ϤϝвнЯЛгЮϜ ϣЫϡЇϠ ϝлЮϝЋϦϜ пЯК ϹгϧЛϦ сϧЮϜ ϣЯвϝЫϧгЮϜ ϣуЪϻЮϜNetwork ϣЦϝГЯЮ ϢϼϜϸϖ ϭвϜϽϠ Ьы϶ ев ЭгЛϦ сϧЮϜм ϝлϦϼϜϸш (

)Energy Management System (EMS)Ϝ ЍЛϠ ̪ () ЍУϷЯЮ ϣЯϠϝЧЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ аϝЗзϠ ЭгЛϦ ъ сжϝϡгЮdimmable 

lighting) ЭуПЇϧЮϜ СЦм пЯК ϢϼϸϝЦ еЫЮ (sweeped deactivation  пЯК аϝЗзЮϜ Ϝϻк ϹгϧЛт ϩуϲ ̪ ЭгЛЮϜ ант ϣтϝлж сТ (

Ϡ пзϡгЮϜ свϹϷϧЃв анЧтм ̪ аϜϹϷϧЂыЮ пЋЦцϜ ϥЦнЮϜ ϹЛϠм ̪ ϣуКϝзЋЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ ЭуПЇϦ ϤϝКϝЂ ϸϹК сТ бЫϳϧЮϜϝ сТ бЫϳϧЮ

ϝтмϹт Ϣ̭ϝЎшϜ . 
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ϒ)-̹: ϣуϚϜнлЮϜ ϣϛуϡЮϜ Ϣ̭ϝУЪ( 

 ϣуϳЋЮϜ йϧвыЂ ϩуϲ ев пзϡгЯЮ сЯ϶ϜϹЮϜ ̭ϜнлЮϜ ϤϝТм ϣуКнж иϸнϮ дмϹϠ ЭгϧЫϦ ъ пзϡгЯЮ ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϣϛуϡЮϜ Ϣ̭ϝУЪм ϣвыЂ

 пЮϖ Ϭϝϧϳт дϝЃжшϝТ̸̪̹% ̪ еуϯЃЪмϒ̷̷̻͂% ̪ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ̾̿%̪ еуϮмϽϧуж%̸ ЭвϝϷЮϜ ϾϝПЮϜ ев  евм̼:̹̼ 

 ̭ϝгЮϜ ϼϝϷϠм днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϣϡЃж ϸϜϸϿϦ сжϝϡгЮϜ Э϶ϜϹϠ ЈϝϷІцϜ ϹϮϜнϧЮ ϣϯуϧжм̪ ̭Ϝнк ϟЛЫв Ͻϧв ЭЫЮ ̭ϝв ϼϝϷϠ аϜϽϮ

 дϝЃжшϜ ϣϳЊ пЯК ϣЗТϝϳгЯЮ пзϡгЮϜ сТ ϹϮϜнϧгЮϜ ̭ϜнлЮϜ ϽууПϧЮ ϣуЛуϡГЮϜ ϣтнлϧЮϜ пЮϖ Ϭϝϧϳж ϜϻЮ̪ ЌϜϽвчЮ ϣЯЦϝзЮϜ буϪϜϽϯЮϜм

лЮ ϽгϧЃгЮϜ ϹтϹϯϧЮϜм. пзϡгЮϜ ϹтϽϡϦм ϣтϼϜϽϳЮϜ ϣϲϜϽЮϜ ХуЧϳϦ сТ ϣуЛуϡГЮϜ ϣтнлϧЮϜ ϣугкϒ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ Ϝϻк .пзϡгЮϜ ̭Ϝн 

 сТ ϣуЫужϝЫугЮϜ ϣгЗжцϜ пЯК ϸϝгϧКъϜ ЭуЯЧϦм ϣуЛуϡГЮϜ ϣтнлϧЮϜ ϽуТнϦ Ьы϶ ев пзϡгЯЮ ϣуϚϜнлЮϜ ϣϛуϡЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ХЧϳϧϦ йуЯК ̭ϝзϠм

 ϣЦϝГЮϜ ШылϧЂϜ ϹуІϽϦ пЯК ϹКϝЃт ϝгв ϣтнлϧЮϜ ϝлЮы϶ ев бϧт сϧЮϜ ϣтнлϧЮϜ ϤϝϳϧУЮ ИϜнжϒ ϨыϪ Шϝзк дϒ ЭϡЦ ев ϝжϽЪϺ ϝгЪм .

. ϣϮмϸϿгЮϜ ϤϝлϮϜнЮϜ ̪ ϣтнЯЛЮϜ ϣтнлϧЮϜ ϤϝϳϧТ ̪ ϣуЂϝуЧЮϜ ϻТϜнзЮϜ : ϣуЛуϡГЮϜ ϣтнлϧЮϜ пЯК ЬнЋϳЮϜ 

ЮϜ аϜϹϷϧЂъ ϥггЊ бЗзЮϜ иϻк . ϣуЛуϡГЮϜ ϣтнлϧЮϜ скϝЏϦ сϧЮϜ сЪϻЮϜ бЫϳϧЮϜ бЗж пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ϜϻкуЫужϝЫугЮϜ ϣтнлϧ сТ ϣ

 БϡЏЮϜ ϣуϦϜϺ ϤϝϳϧТ аϜϹϷϧЂϜ бЗзЮϜ ЩЯϦ евм. ϣЦϝГЮϜ ШылϧЂϜ ЭЧтм ϣуЛуϡГЮϜ ϣтнлϧЮϜ ϸϜϸϿϦ ϝЫкм ̪ БЧТ онЋЧЮϜ ϤъϝϳЮϜ

)self-regulating vents ϤϝКϽЂ ϽуПϦ ϣЮϝϲ сТ ϥϠϝϪ ̭Ϝнк ХТϹϦ  пЯК ϣЗТϝϳгЮϜ ХтϽА еК ϝуЮϐ ϣтнлϧЮϜ буЗзϦ пЯК ЭгЛϦ (

ϝЪ ϝвϝгϦ . ϰϝтϽЮϜ) ϣуЯϳв ϰмϜϽв ϤϜϹϲм аϜϹϷϧЂϜ ЩЮϻЪ . рϽЇϡЮϜ бЃϯЮϜ сТ ϣтнвϹЮϜ ϢϼмϹЮlocal fan units пЯК БЧТ ЭгЛϦ (

 ϼϝуϦ ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϜ Эϫв пзϡгЯЮ сϚϝЇжшϜ аϝЗзЮϜ Ьы϶ ев ̭ϜнлЮϜ ЙтϾнϦ ϣгЗжϒ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ Ϝϻк ЈϝϷІϒ ϸнϮм РϝЇϧЪϜ ϹзК

) ЭвϝЫϧгЮϜ ̭ϜнлЮϜintegral airflowϼϝЧϦ дϒ еЫгт сϧЮϜ () оϽЇϡЮϜ ЬмϜϹϧЮϜ аϝЗзϠ дhuman circulatory system мϒ (

) ЭуПЇϧЯЮ ϣЯϠϝЦ пзϡгЮϜ ЭЫук ев ϽЊϝзК аϜϹϷϧЂϜoperable elements( ) ϟϳЃЯЮ ϣЯϠϝЧЮϜ СЧЂцϜ Эϫвretractable roofs (

)ϼнϦнгЮϜ ϤϜϺ ϻТϜнзЮϜмmotorized windows) ϣуϚϜнлЮϜ ϤϝвϝгЋЮϜм (pneumatic dampersгЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ иϻк. ( ϣЪϽϳϧ

 ϽуЊϝКцϜм ϢϽтϿПЮϜ ϼϝГвцϜм ϢϹтϹЇЮϜ ϰϝтϽЮϜ Эϫв ϣЯЏУв ϽуПЮϜ ϣтнϯЮϜ ЬϜнϲцϜ ̭ϝзϪϒ ϝуЫуϦϝвнϦмϒ ϝлЧЯО сТ бЫϳϧЮϜ еЫгт

 сϚϜнлЮϜ ϨнЯϧЮϜ Эϫв ϣуЛуϡГЮϜ ϣтнлϧЯЮ ϣϡϲϝЋгЮϜ ЭЪϝЇгЮϜ ЍЛϠ пЯК ϟЯПϧЮϜ пЯК ϹКϝЃϦ  сЪϻЮϜ бЫϳϧЮϜ ϤϝузЧϦм ϣϠϽϦцϜм

сϚϝЎнЏЮϜм  . 

 

ϒ)-̺ϡЮϜ Ϣ̭ϝУЪ (:ϣтϼϜϽϳЮϜ ϣϛу 

ϬϼϝϷЮϜ пЮϖ йЯ϶Ϝϸ ев мϒ йЯ϶Ϝϸ пЮϖ пзϡгЮϜ Ϭϼϝ϶ ев оϼϜϽϳЮϜ ХТϹϧЮϜ ϤϝтнϧЃв сТ бЫϳϧЮϜ Ьы϶ ев ϣтϼϜϽϳЮϜ ϣϛуϡЮϜ ХЧϳϧϦ  

) ϣЦϝГЮϜ Эгϲ ЭуЯЧϧЮ сжϝϡгЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ сТ ϣуЪϻЮϜ ϣуϮнЮнзЫϧЮϜ ϟуЮϝЂцϜ СуДнϦ бϧтм.energy burden рϻЮϜм еЫгв Ϲϲ пЮϖ (

ϧЮϜ ϽЊϝзК еК ϭϧзт) ϣϡЮϝЃЮϜ ϣуЃгЇЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϜ аϜϹϷϧЂϜ Ьы϶ ев ЩЮϺ бϧтм .ϹтϽϡϧЮϜм ϣтнлϧЮϜм ϣϛТϹpassive 

solar strategies Йв ϣЏУϷзв ϢϼϜϽϲ ϤϝϮϼϹϠ иϝугЮϜ ϣϛТϹϧЮ ϣуϚϝϠϽлЪ ϽϚϜмϹЪ аϹϷϧЃϦ бЗзЮϜ иϻк . ϣуЮϐ бЫϳϦ бЗзϠ ϢϸмϿгЮϜ (

Ю ϝуЫуϦϝвнϦмϒ ЁгЇЮϜ ϣЪϽϲ ϼϝЃв ϟЧЛϧЮ ЭϚϝЂнϠ ϝкϿулϯϦ.ЁгЇЯЮ ЌϽЛϧЮϜ ев ϼϹЦ пЋЦϒ ХуЧϳϧ 

) пϡЯЃЮϜ ϹтϽϡϧЮϜ ϤϝузЧϧϠ сЫужϝЫугЮϜ бЫϳϧЮϜ пЯК ЭгЛϦ ϹтϽϡϧЮϝϠ бϳϧЮϜ ϢϿлϮϒpassive coolingъϸϝϡв Эϫв (Ϥ  ϢϼϜϽϳЮϜ

) ϣуЎϼцϜearth heat exchanger) ϽУϳЮϜ иϝувм (borehole water) ϣуТнϯЮϜ иϝугЮϜм (ground water Шϝзк дϒ ϝгЪ ̪ (

ϹтϹК сжϝϡв) ϽϦнуϡгЫЮϝϠ ϝлуТ бЫϳϧгЮϜ ϣуЯуЯЮϜ ϣтнлϧЮϜ ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϜ ев ϹуУϧЃϦ Ϣcomputer -controlled night-time 

ventilation.  ϣтϼϜϽϳЮϜ ϣЯϧЫЯЮ ХϡЃгЮϜ ϹтϽϡϧЯЮ ( 

гϮ (ϞЙ ) ϤϝжϝуϡЮϜEnvironmental Data: ( 

ϝϠ ϣЧЯЛϧв ϤϝвнЯЛв ЙгϮ пЯК пзϡгЮϜ ϢϼϹЧв" еК ϢϼϝϡК нк ϣуϛуϠ ϤϝжϝуϠ ЙгϮ аϝЗж" пзϡгЮϝϠ ϣуϮϼϝϷЮϜм ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϣϛуϡЮ   ϢϼϝϡК̪

) ϣуϮϺнгзЮϜ ϤϝЂϝуЧЮϜ ев ϣКнгϯв еКtypical measurements ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸм ̪ ϰϝтϽЮϜ ϣКϽЂм иϝϯϦϜ егЏϧϦ (

 ϢϽуПϧгЮϜ ЭугЮϜ ϣтмϜϾм ЁгЇЮϜ ИнГЂ ϣϮϼϸ ̪ ϣуϮϼϝϷЮϜ ϣуϡЃзЮϜ ϣϠнАϽЮϜ ̪ ϤϝлϮϜнЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ̪ ϣуЯ϶ϜϹЮϜм ϣуϮϼϝϷЮϜ

ϤϝтнϧЃвм̪ ϣуЪϻЮϜ ϝуϮнЮнзЫϧЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ бЫϳϧЮϜ ϤϜϼϜϽЦ ϺϝϷϦϜ пЯК ϽуϡЪ ϽуϪϓϦ ϝлЮ днЫт ϤϝжϝуϡЮϜ иϻк . ϣуЛуϡГЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ  . 

ϜϹϷϧЂϜ (Ϭа :ϢϸϹϯϧгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϼϸϝЋв 
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 пЯК ϸϝгϧКъϜм ϢϸϹϯϧгЮϜ ϽуО ϼϸϝЋгЮϜ ШылϧЂϜ ϣЯЦ Јϝ϶ ЭЫЇϠ аϜϹϧЃгЮϜ ϼϝгЛгЮϜм аϝК ЭЫЇϠ сϛуϡЮϜ ϼϝгЛгЮϜ Ϙϸϝϡв бкϒ ев

ϝЋв ϣЦϝГЮϜм ϣуТнϯЮϜ ЌϼцϜ ϢϼϜϽϲ ев ϣϯϦϝзЮϜ ϣЦϝГЮϜм ϣуϚϝгЮϜ ϣЦϝГЮϜм ϰϝтϽЮϜ ϣЦϝАм ϣуЃгЇЮϜ ϣЦϝГЮϝЪ ϢϸϹϯϧгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϼϸ

 ϨнЯϧЮϜ ϤыЫЇв ЭϳЮ ϢнГ϶ ϽϡϧЛт ϝлЮыПϧЂϜм ̪ϥЦнЮϜ ϼмϽв Йв ϟЏзϦ ъм ϣУуЗж ϣЦϝА ϝлжнЫЮ ЩЮϺм .ϣуϳЮϜ ϣЯϧЫЮϜ ев ϣϯϦϝзЮϜ

дмϹϠ ϸнЧϧЂ сϧЮϜм бЮϝЛЮϜ ϸϹлϦ сϧЮϜ  дϒ еЫгтм ϣϛуϡЮϜ сТ ϣЮϝЛТ ϣуЛуϡА ϸϼϜнв ев ϭϧзϦ ϩуϲ . ϣуЃуϚϼ ϣу϶ϝзв ϤϜϽуПϦ пЮϖ ЩІ

 сϧЮϜ ϢϸϹϯϧгЮϜ ϽуО ϼϸϝЋв ев ϣЦϝГЯЮ ϣвϸϝЧЮϜ ϢϼϹзЮϜ ϤϜϽуϪϓϦ Ьнϲ бϚϜϹЮϜ ХЯЧЯЮ ЬϝЛУЮϜ ЭϳЮϜ слТ . ϣужϝЃжшϜ ϣЛУзгЯЮ ϽϷЃϦ

ЛуϡГЮϜ ϾϝПЮϜм БУзЮϜм бϳУЮϜ Эϫв ϝкϹтϹϯϧЮ ϤϜнзЃЮϜ еутыв ϟЯГϧϦс  . 

КϝЃт ϝгв̪ ϣуЫужϝЫугЮϜ ϢнЧЮϜм ̭ϝϠϽлЫЮϜ ϹуЮнϦм ϹтϽϡϧЮϜм ϣϛТϹϧЮϜм ϣтнлϧЮϜм Ϣ̭ϝЎшϜ сТ сжϝϡгЯЮ ϢϸϹϯϧгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ЬыПϧЂϜ еЫгтмϹ 

 ϣуЛуϡГЮϜ ϣтнлϧЯЮ ̭ϜнлЮϜ ЬыПϧЂϜ еЫгт ̪ ϰϝтϽЯЮ ϣуТϝЫЮϜ ϼϸϝЋгЮϜ ϤϜϺ ХАϝзгЮϜ сУТ . ϝлЪылϧЂϜ ϹуІϽϦм ϣЦϝГЮϜ пЯК ДϝУϳЮϜ сТ

ϜϽв ϢϼϜϸшм еЫгт ϝгЪ . ϣзтϹгЮϜ мϒ ϣтϽЧЮϜ мϒ ϹϲϜнЮϜ ЬϿзгЮϜ ЀϝуЧв пЯК ϣуТнϯЮϜ иϝугЮϜ ϤϝϡгЯА ϢϼϜϸшм ̭ϝϠϽлЫЮϜ ϹуЮнϦ ϰм

 Ϣ̭ϝЎшϜ сТ ϣЫЯлϧЃгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϽуТнϦ сТ блЃт ϤϝКϝЃЮϜ ев ϸϹК ϽϡЪц дϝЫвшϜ ϼϹЧϠ ϣуЛуϡГЮϜ Ϣ̭ϝЎшϜ ϽуТнϧЮ ЁгЇЮϜ ЬыПϧЂϜ

ϣз϶ϝЃЮϜ иϝугЮϜ ϽуТнϦ сТ ЩЮϻЪм ϣуКϝзЋЮϜ  ЩуϧЮнϦнУЮϜ ϝты϶ ϣГЂϜнϠ ̭ϝϠϽлЫЮϜ ϹуЮнϦм ϣϛТϹϧЮϜм сЮϿзгЮϜ ЬϝгЛϧЂыЮ

)photovoltaic cells(  . 

) ϣЦϝГЯЮ сϦϜϻЮϜ ϹуЮнϧЮϜ (ϸself generation : ( 

) ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϣуЮыЧϧЂъϜ ХуЧϳϦ ЭϮϒ ев ϹкϝϯϦ дϒ сжϝϡгЯЮ ϝуЮϝϲ рϼмϽЏЮϜ ев йжϖelectrical autonomy ϹуЮнϧЮϜ Ьы϶ ев (

сϦϜϻЮϜ ̭ϝϠϽлЫЯЮ . ϹуЮнϦ пЯК ЭгЛϦ ϝЏтϒ еЫЮм̪ ϣуϮϼϝϷЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϸϜϸϽϧЂϜ ЭуЯЧϦ Ϲϲ ϹзК СЧϦ ъ пзϡгЮϜ сТ ̭ϝЪϻЮϜ ϣЂϝуЂ дϖ

) ϣуϧЮ нТнϦнУЮϜ ϰϜнЮцϜ ХтϽА еК ϝуϦϜϺ ̭ϝϠϽлЫЮϜphotovoltaicϝзуϠ ϼнϦм (Ϥ ) ϰϝтϽЮϜwind turbines еуϠ ЙгϯЮϜ бЗжм (

І аϝЃϮϒ ЬыПϧЂϜм ϢϼϜϽϳЮϜм ̭ϝϠϽлЫЮϜ ϣгЗжϒ ϢϸϝКϖм ЕУϳЮϜ пЯК ϢϼϹЧЮϜ пЯК ϹгϧЛϦ ϣЦϝГЯЮ ϼϹЋгЪ пзϡгЮϜ сЯОϝ

)ϽтмϹϧЮϜrecyclingϽ϶ϐ ЙЦнгЮ ϝлЯЧж мϒ ЙуϡЮϝϠ ϝвϖ ϝлЮыПϧЂϜм пзϡгЮϜ ϣϮϝϲ еК ϹϚϜϿЮϜ ϽтϹЋϦ пЯК ЭгЛϦ (  . 

 

 

 

сЧуϡГϧЮϜ ϼϝАшϜ сжϝϫЮϜ ϩϳϡгЮϜ 

-̸ злЮϜ бЃЦ пзϡв пЯК ϣуЪϻЮϜ ϢϼϝгЛЯЮ ϣуЯвϝЫϧЮϜ ϣтϔϽЮϜ ХуϡГϦ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹï ϣуЯкцϜ ϢϿузК ϤϝуЯЪ 

 бϧт ϬϺнгзЪ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ бЃЦ ϼϝуϧ϶Ϝ ϞϝϡЂц ЌϽЛϧЮϜ Ьы϶ ев ϣуЪϻЮϜ ϢϼϝгЛЯЮ ϣуЯвϝЫϧЮϜ ϣтϔϽЮϜ ХуϡГϧЮ бтϹЧϧЮϜ бϧт

ЮϜ ϣϛуϡЮϜ ϱвыв : сТ ыϫгв бЃЧЯЮ пЯϳгЮϜ ЙЦϜнЮϜ ЌϜϽЛϧЂϜ бтϹЧϧЮϜ пЯтм. ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣуЯвϝЫϧЮϜ ϣтϔϽЮϜ йуЯК ХуϡГϧЮϜг ϣузϡ

.ϽтнГϧЮϜ ϣуЯгК Ϥы϶Ϲв ϝлЯгϯв сТ ЭЫЇϦ сϧЮϜм ̪ йϦϝтϹϳϦм йϦϝϡЯГϧвм бЃЧЮϜ Йгϧϯвм ϣузЧϧЮϜ ϤϜϿулϯϧЮϜм 

-̸̸: ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ бЃЦ ϼϝуϧ϶Ϝ ϞϝϡЂϒ 

.̸ ϜϽЗж ϰϝϯзЮ ϤϝϲмϽАϒ ϢϼϝгЛЮϜ ϣуЪϻЮϜ сТ ϞϻϮ РϜϽАϒ ЭгЛЮϜ рϼϝгЛгЮϜ ϤϽлД ϤϝϛуϠ ϣтϼϝгЛв ϣужϜϽгКм ЭгϳϦ ϣгЂ 

мϒ ϽϫЪϒ ев ϤϝгЂ ̭ϝЪϻЮϜ рϼϝгЛгЮϜ ̪ ϹтϿϧЮ ϢнϯУЮϜ еуϠ иϻк ϤϝϛуϡЮϜ ϝлϦϜϽуЗжм ϣтϹуЯЧϧЮϜ ϣгϚϝЧЮϜ .Э̵гϳϦм иϻк ϜϢнϯУЮ 

РϜϽАϒ ЭгЛЮϜ рϼϝгЛгЮϜ ϣуЮнϛЃв ϽтнГϦ ϤϝϛуϡЮϜ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣужϜϽгЛЮϜм ϣгϚϝЧЮϜ ев Ьы϶ оϔϼ ϤϝϲмϽАϒм ϢϼϝгЛЮϜ 

ϣуЪϻЮϜ ХТмм ϤϝуГЛв ЙЦϜнЮϜ БуϳгЮϜ .ϩуϳТ йжϒ ъ еЫгт аϹк иϻк ϜϤϝϛуϡЮ ϹууЇϧЮ оϽ϶ϒ ХТм ϤϝϲмϽАϒ ϢϼϝгЛЮϜ ϜϣуЪϻЮ 

 ̪ыТ ϼнЋϧт дϒ аϽϳ̳Ϧ иϻк ϤϝϛуϡЮϜ  ̯ϝЗϲ ев ϣЂϼϝгв ϢϼϝгЛЮϜ ϣуЪϻЮϜ  

.̹ ЭУЫт бЃЦ ϣЂϹзлЮϜ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣϛуϡЪ ϣтϼϝгЛв ϣгϚϝЦ ϹЊϼ ϽуϪϓϦ ϸмϸϽвм ϣуЯгК ̪ϽтнГϧЮϜ ϝгЪ ϱЯЋϦ ϣЮϝϳЮϜ ϽЮϜϣзкϜ ϣϛуϡЮ 

бЃЦ ϣЂϹзлЮϜ ϣтϼϝгЛгЮϜ дц днЫϦ нгϯгЮϜϣК ϣГϠϝЏЮϜ ϣуЯгЛЮ ХуϡГϧЮϜ ̪ бКϹϧЮ ϣужϝЫвϖ ϣЇЦϝзв ЭуЯϳϦм ϭϚϝϧж ϜХуϡГϧЮ 

ЈϽУЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜм сϧЮϜ ϝлϲϽГт . 

.̺ ЭУЫϦ ϣЇтϝЛгЮϜ ϣувнуЮϜ ϣЮнлЂм ЬнЋϳЮϜ пЯК ϤϝвнЯЛгЮϜ ШϜϼϸϖ ϹтϹϳϦм ϤϝтнЮмϒ ̪ϽтнГϧЮϜ ϝгЪ ЭУЫϦ иϻк тϝЛгЮϜϣЇ ϣЦϸ 

ϹЊϼ ϣуКнЎнвм ЭуЯϳϦ Ϥы϶Ϲв ϣуЯгК ϽтнГϧЮϜ . 



 
 
 
 
 

12 
 

.̻ ϜϽЗж цд пзϡгЮϜ ϽϡϧЛт ев сжϝϡгЮϜ ϣГЂнϧв бϯϳЮϜ йжϗТ ев ЙЦнϧгЮϜ дϒ ЉЯϷϧϦ ϣуЯгК ХуϡГϧЮϜ ев ϤϜϹуЧЛϦ ϽтнГϦ 

ϤϝϛуϡЮϜ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϢϽуϡЪ ̪бϯϳЮϜ ϜϻЪм ев ϣЯЫЇв ϽПЊ бϯϲ ϤϝϛуϡЮϜ ϣтϼϝгЛгЮϜ сϧЮϜ ϹЦ ъ ϽлЗϦ Ϣ̭ϝУЪ ϣтϔϽЮϜ ϜϣуЯвϝЫϧЮ 

сТ ̭ϝЧϦϼъϜ ЙЦϜнϠ пЯϳгЮϜ . 

.̼ ϜϽЗж дц бЃЦ ϣЂϹзлЮϜ гЮϜϣтϼϝгЛ нк бЃЦ сЯгК ϤϝуЯЫϠ ϢϿузК ϣуЯкцϜ дϗТ ϰϝϯж ϣтϔϽЮϜ ϣуЯвϝЫϧЮϜ сТ ̭ϝЧϦϼъϜ ϠЙЦϜнЮϝ 

пЯϳгЮϜ йЮ ϹЦ ϝлЯкϕϦ ХуϡГϧЯЮ сТ ϼϝАϖ свнЗзв ЭвϝЫϧв ЭгЇт ЙугϮ ϤϝϛуϡЮϜ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϤϝуЯЫЮ ϢϿузК ϣуЯкцϜ мХТ ϼϝАϖ 

ϣтϔϼм ϽϫЪϒ ϣуЮнгІ ϣуϯлзвм ϣуКнЎнвм . 

 

 ̸-̹ ϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ бЃЦпЯϳгЮϜ ЙЦϜнЮϜ :ϣт 

 

 

 

 

 

 бЃЦ

аϝЃЦцϜ Ϲϲϒ нк ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ  : ϝкϽлІϒ евмϜ ϣуГгзЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ ϝлужϝϡв ЭгϳϦ сϧЮϜм ̪ ϣЂϹзлЮϜ ϣуЯЫЮ ϽЇК ϣтϸϝϳЮϜ

 аϜϹϷϧЂϜм ϣлϮϜнЮϜ пЯК сϚϝЇжшϜ ЭЫулЮϜ ϼнлДм ϣуЮнтϹгЮϜФϼϾцϜ ϬϝϮϿЮϜ 

 сжϝϡгЮ ϢϿугв ϣужнЮ ϣГϷЪ ϽкϝЗЮϜϤϝуЯЫЮϜ  ϱЎнтм ϣЂϹзлЮϜ йуЯЪ сжϝϡв пзϡв ев сжϝϫЮϜ ϼмϹЮϜ сТ ХϠϝГЪ ϢϼϝгЛЮϜ бЃЦ ϹϮнтм .

) ЭЫЇЮϜ̺ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ бЃЦ ϹтϹϳϦм ϣЂϹзлЮϜ ϣуЯЫЮ аϝЛЮϜ ЙЦнгЮϜ (ϝгЪ ϱЎнт ЭЫІ )̻ (БЧЃгЮϜ сЧТцϜ ϤъϝЋЮ бЂϽЮϜ 

) ЭЫІ ϱЎнт ϝгЪ̪̼ бЂϽЮϜ нтϹϧЂъ сЧТцϜ БЧЃгЮϜ(̸) ЭЫІ м̽)̪(̾)̪(̿)̪(̀нЊ ( ϣтϼϝгЛгЮϜ ϤϝОϜϽУЯЮ ϣуТϜϽОнϦнТ ϼ

.бЃЧЮϝϠ 

 

 

 

 

 ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ бЃЦïϣуЯкцϜ ϢϿузК ϤϝуЯЪ  бЂϜ

пзϡгЮϜ 

  пзϡвсгуЯЛϦ  Инж

пзϡгЮϜ 

 ϢϿузКï ϣЫЯггЮϜ

ϣтϸнЛЃЮϜ ϣуϠϽЛЮϜ 
ЙЦнгЮϜ 

: ЩЮϝгЮϜ  ϤϝуЯЪ

ϣуЯкцϜ ϢϿузК 
 ХтϽТ

ЭгЛЮϜ 

̷̸̹̼а  ϢϽϧТ

ϻуУзϧЮϜ 
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) ЭЫІ̸̀( пЎϽЛЮϜ ИϝГЧЮϜм пЮнГЮϜ ИϝГЧЮϜм бЂϽЮϜ ϤъϝЋЮ пЧТцϜ БЧЃгЮϜ 

) ЭЫІ(̺ϣЂϹзлЮϜ ϣуЯЪ Э϶Ϝϸ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ бЃЧЮ аϝЛЮϜ ЙЦнгЮϜ 

) ЭЫІ(̻  бЂϽЮϜ ϤъϝЋЮ пЧТцϜ БЧЃгЮϜ 

нтϹϧЂϜ̸  

нтϹϧЂϜ̹  нтϹϧЂϜ̺  
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) ЭЫІ(̽  ϣуТϜϽПϦнТ ϼнЊ бЂϽЮϜ ϤъϝЋЮ  

) ЭЫІ(̾ ϤϝϡЂϝϳЮϜ ЭгЛгЮ ϣуТϜϽПϦнТ ϼнЊ 

) ЭЫІ(̿ пЯЋгЯЮ ϣуТϜϽПϦнТ ϢϼнЊ 

) ЭЫІ(̼ пЧТцϜ БЧЃгЮϜ  бЂϽЮϜ нтϹϧЂъ ̸  
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ϼмϹЮϜ сУуДнЮϜ МϜϽ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮УЮϜ а ̹

с
Ў
ϼ
ц
Ϝ
 
ϼ
м
Ϲ
Ю
Ϝ

 

сЯ϶ϜϹЮϜ ̭ϝз̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮УЮϜ ̷̻̼ 

бЃЧЮϜ ϣуЯЪм ϣТϽО ̼̺̹͂ 

 ϣТϽОϢϸнϯЮϜ ̷̿͂̿ ̽

Ь
м
ц
Ϝ
 
ϼ
м
Ϲ
Ю
Ϝ

 
) ЁтϼϹϧЮϜ ϣϛук ̭ϝЏКϒ ϣТϽО(̹ ̸̷̻̽͂ 

 ϣТϽОсгтϸϝЪцϜϸϝІϼшϜ ̸̸̼͂ 

 иϝув Ϣϼмϸ)̹( ̷̿̽͂̿ 

ϣтϼϝгЛгЮϜ ϤϝгЃϯгЯЮ ϤϝϡЂϝϳЮϜ ЭгЛв ̷̼̻̹͂ 

нтϹϧЂϜ ̸̷̻̻̽͂ 

 пЯЋв ̸̷̻̽͂ 

 
ϼ
м
Ϲ
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
̮
Ю
Ϝ

с
ж
ϝ
ϫ
Ю
Ϝ

 

бЂϼ нтϹϧЂϜ ̸̷̻̽͂ 

бЂϼ нтϹϧЂϜ ̹̹̿͂̿ ̽

бЂϼ нтϹϧЂϜ ̺̹̽̿͂̿ 

ϣЂϹзлЮϜ ϣЫϡІ ̸̷̻̽͂ 

) иϝув Ϣϼмϸ(̹ ̷̿̽͂̿ 

) ЭЫІ(̀ ϦнТ ϼнЊϼϝЫϧϠϜм ИϜϹϠϜ ϿЪϽв ϣуТϜϽП 
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ϼϝЫϧϠъϜм ИϜϹϠъϜ ЌϽЛв ̸̷̻̽͂ 

ϣуЂϜϼϸ ϤϝКϝЦ ̸̷̹̽͂̽ 

 ϣϡϧЫв ̸̷̻̽͂ 

 

 

-̸̺ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ бЃЦ ϤϜϿулϯϦ 

ϪϕϦ дϒ ЙЦнϧт сϧЮϜ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ бЃЦ ϤϜϿулϯϦ пЯК ̭нЏЮϜ БуЯЃϦ бϧт ϣуϚϿϯЮϜ иϻк сТϧЮϜ ϣуЯгЛϠ ϽϪϓϧϦм Ͻ Ьы϶ ев ϽтнГ

 аϝЗж :пЮϖ ЌϽЛϧЮϜ бϧт ϸϹЋЮϜ ϜϻлϠм .ϣуЪϻЮϜ ϢϼϝгЛЯЮ ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣуЯвϝЫϧЮϜ ϣтϔϽЮϜ ХуϡГϦЋϦъϜ ϣвϹ϶м ̪оϿЪϽгЮϜ СууЫϧЮϜ Ьϝ

 Э϶Ϝϸ ϹϮнт ыТ оϿЪϽгЮϜ СууЫϧЮϜ аϝЗзϠ ЉϧϷт ϝгуТм . ϣЧϳЯгЮϜ ϢϿлϮцϜм сЮфϜ ϟЂϝϳЮϜ ϢϿлϮϒм ̪ϣуЮмϹЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ ϣЫϡЇϠ

Њ сЮфϜ ϟЂϝϳЮϜ ЭгЛгЪ оϽ϶цϜ ϤϝОϜϽУЮϜм ̪ЁтϼϹϧЮϜ ϣϛук ̭ϝЏКϒ РϽПЪ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ сТ ϹϮϜнϧт ъм бЂϽЮϜ Ϥъϝ

 .ЁтϼϹϧЯЮ ϣжмϝЛгЮϜ ϣϛулЮϜ ̭ϝЏКϒ ϣТϽОм бЂϽЮϜ ϤъϝЊм рϼϝгЛв МϜϽТ ЭЫЮ ϣЋϧϷв СууЫϦ ϤϜϹϲм ϹϮнϦ еЫЮмуТм ЉϧϷт ϝг

Ϝ бϦ ϹЧТ ϣуЮмϹЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ ϣЫϡЇϠ ЬϝЋϦъϜ ϣвϹϷϠ ϤϝвнЯЛгЮϜ ϣЫϡЇϠ ЬϝЋϦъϜ ϣвϹ϶ еК ыЏТм ̪бЃЧЮϜ Э϶Ϝϸ ϣвϹϷЮϜ ев ϢϸϝУϧЂъ

 ϹϮнт ϣуЮмϹЮϜбЃЧЮϝϠ̸̾  ϟЂϝϲ ϾϝлϮ  ϸϹК̪ сЮфϜ ϟЂϝϳЮϜ ЭгЛϠ Јϝ϶ сЮϐ̸̾ ϤϝгЃϯгЮϜ ЭгЛгϠ Јϝ϶ сЮϐ ϟЂϝϲ ϾϝлϮ

ϣтϼϝгЛгЮϜ  ϸϹКм̪ бЃЧЮϜ ̸̪̻ ЁтϼϹϧЮϜ ϣϛук ̭ϝЏКц ϾϝлϮ ̪ ϸϹКм ̺ дϜнЮϒ еуϧЛϠϝАм̪ ϼϿуЮ ϤϝЛϠϝА ϸϹКм ̺ ϱЂϝв ϾϝлϮ

 ϸϹКм сϚнЎ ̼) сгЦϼ ЌϽК ϢϿлϮϒ ̻̪ бЂϽЮϜ ϤъϝЋЮ ϢϿлϮϒ̹ ϟЂϝϳЮϜ ЭгЛгЮ ϾϝлϮ̪̺ ϤϜϽЎϝϳгЮϜ ϤϝКϝЧЮ(  

)Ѐϼϝв̷̹̹̹( 

ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ бЃЦ Йгϧϯв 

 сЂϜϼϹЮϜ аϝЛЮϜ сТ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ Йгϧϯв бϯϲ НЯϠ̷̹̹̹  сЮϜнϲ̷̷̹ ̪ϸϽТ̼ ЁтϼϹϦ ϣϛук нЏК̼ϽЎϝϳв м ̪̹̿ ϟЮϝА

мϸ ϝвд Ϝ ̪ ϬϽϷϧЮм̸̹ ϭтϽ϶м̸̷ .(дмϝЛв̪ ЭвϝЛв) СДнв 

-̸̻  ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ бЃЦ ̭Ϝϸϒ 

 ев дϝЪ ϹЧТ̪ ϣЯвϝЪ ϣЋЧЮϝϠ ϽϡϷϦ ъ ϣуϳуЎнϧЮϜ ЬϝЫІцϜм ϤϝуϚϝЋϲшϜм  аϝЦϼцϜм ϤϝлϮϜнЮϜм ϣуЧТцϜ БЦϝЃгЮϜ дϒ ϩуϲ

гϚϝЧЮϜ ϤыЫЇгЮϜ ϹЊϼ ϝлЮы϶ ев еЫгт ϤϝвнЯЛгЯЮ ϢϹКϝЃв ϼϸϝЋв пЮϖ ̭нϯЯЮϜ рϼмϽЏЮϜ ̪ ϝлЯϲ сТ аϝлЂшϜ сПϡзт пЯϧЮϜ ϣ

 Ϝϻк пЯКм . ϝуϚϿϮ мϒ ϝуЯЪ ϝлЧуЧϳϦ пзЃϧт рϻЮϜ бЃЧЮϜ ϤϝЛгϧϯв ϤϝЛЯГϦм ϤϝϡОϼм ̪ йϠ ̭ϝЧϦϼъϜ сПϡзт рϻЮϜ ̭ϜϸцϜ ϤϜϽІϕвм

 ϼϸϝЋгЮϜ иϻкм . ХуϡГϧЮϜ РϜϹкц сКнЎнгЮϜ ϹтϹϳϧЮϜ пЮϖ ϝлзуϠ ϝгуТ ЭвϝЫϧЮϜ оϸϕт ϤϝвнЯЛгЯЮ ϼϸϝЋв ϣϪыϪ пЮϖ ̭нϯЯЮϜ бϦ

 ϝлгϯϲ ϣзуК пЯК йЧуϡГϦ бϦ дϝуϡϧЂϜм ̪ ϣуЋϷЇЮϜ ϤϝЗϲыгЮϜм ϤϜ̭ϝЋϲшϜм ϣугЦϽЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ : ск̷̼ бЃЦ ев Ϩнϳϡв

 йϠ ̭ϝЧϦϼъϜ сПϡзт рϻЮϜ ЙЦϜнЯЮ ϝϲнЎм ϽϫЪϒ ϢϼнЊ бЂϼ пЮϖ ϼϸϝЋгЮϜ иϻк ϤϝвнЯЛв еуϠ ЭвϝЫϧЮϜ оϸϕт . ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ

Ϝ ϤϝтϹϳϧЮϜм ̪ ϝлЧуЧϳϦ сПϡзт сϧЮϜ РϜϹкцϜм̪ ϤϝϲϽϧЧв ϝлуЯК ХϡГϦ дϒ  сПϡзт сϧЮϜ ϤϝТϹлϧЃгЮϜм ̪ ϝлϧлϮϜнв сПϡзт сϧЮϜ ϣгϚϝЧЮ

.ϽтнГϧЮϜ 

 : сЮϝϧЮϝЪ ϝлЛтϾнϦ дϝЪ ϹЧТ дϝуϡϧЂъϜ ϣзуК еКм ̼ ̪ ЁтϼϹϦ ϣϛук ̭ϝЏКϒ ̼ϽЎϝϳв м̸̪̹̪ ϭтϽ϶̹̿ ϡЦ ϝв ϟЮϝАЭ  ϬϽϷϧЮϜ

 еуϪнϳϡгЮϜ ϣзуК пЮϗгϮϖ НЯϡуЮ ̷̪̼ дϝуϡϧЂъϜ ϭϚϝϧж ϤϾϽТϒ ϹЦм . Ϩнϳϡв  бКϹϧЮ ̪ ϝлЮϝУОϖ пПϡзтъ сϧЮϜ ϣвϝлЮϜ ϝтϝЏЧЮϜ ев ϜϸϹК

 ЬмϹϮ)̸() Ѐϼϝв ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ бЃЦ пзϡв сТ СϚϝДнЮϜм ϤϝвϜϹϷϧЂыЮ ϣЋЋϷгЮϜ ϤϝϳГЃгЮϜ̷̹̹̹(  
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 ϤϜϽІϕв ̭ϜϽЧϧЂϜм ϤыЫЇгЮϜ ϹЊϽϠ ЉϧϷт ϝгуТ ϭϚϝϧзЮϜ иϻк ϢϸϽϯгЮϜ ϣтϸϹЛЮϜ ϤϝуϚϝЋϲшϜм ϤϝжϝуϡЮϜм ϣуЋϷЇЮϜ ϣЗϲыгЮϜ

ыϪ пЯК ϝлЮ ыуЯϳϦм дϝуϡϧЂъϜ ϭϚϝϧж бкϒ ЌϽК бϧт ϣуϚϿϯЮϜ иϻк сТм . ϤϝЛЯГϧЮϜм ϤϝϡОϽЮϜ ϹтϹϳϦм ̭ϜϸцϜϲϜϽв Ϩ пзЛϦ ̪ Э

 ϣЯϲϽгЮϜ еуϲ сТ ̪ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ бЃЧЮ ϣуУуДнЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜм  ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣϛуϡЮϜ бууЧϦм ϼнЋЧЮϜ йϮмϒ ϹЊϽϠ ϝлзв пЮмцϜ

 Йгϧϯв ϤϝЛЯГϦм ϤϝϡОϼ ϣϫЮϝϫЮϜ ϣЯϲϽгЮϜ ϹЊϽϧЮ ̪ сгуЯЛϧЮϜм сϫϳϡЮϜ етϹуЛЋЮϜ пЯК ̭ϜϸцϜ ϤϜϽІϕв ̭ϜϽЧϧЂϝϠ пзЛϦ  ϣужϝϫЮϜ

ЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ бЃЦ. ϣтϼϝг 

-̸̼ ϼнЋЧЮϜ йϮмϒм ϤϝтϹϳϧЮϜм ϤыЫЇгЮϜ ϹЊϼ : ъмϒ 

ϤϼϝІϒ дϝуϡϧЂъϜ ϭϚϝϧж пЯК ̭ϝзϠ ) ϝлЯвϝЫϠ еуϪнϳϡгЮϜ ϣзуК̸̷̷% бЃЧЯЮ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣϛуϡЮϜ сТ ϼнЋЧЯЮ йϮмϒ ϸнϮм пЮϖ (

 ϭϚϝϧзЮϜ иϻк ϽуЇϧЮ ̪ ϣтϼϝгЛгЮϜ йϦϝОϜϽТм-  ϣуЋϷЇЮϜ ϣЗϲыгЮϝϠ ϣвнКϹв- ыЫЇгЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ ϸнϮм пЮϖ сТ ϣтϼϝгЛгЮϜ Ϥ

 сТм ̪бЃЧЮϝϠ ϣуЃуϚϽЮϜ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ ев ϝкϽуО ев ϽϫЪϒ ЭЫЇϠ ЁтϼϹϧЮϜ ϣϛук ̭ϝЏКϒ сжмϝЛв ϣТϽОм бЂϽЮϜ ϤъϝЊ

 аϹКм ϣузЧϧЮϜ ϤϜϿулϯϧЮϜ ЉЧж ϤыЫЇв иϹϲ пвϝзϦ пЮϖ ϽуЇϧЮ ϭϚϝϧзЮϜ ϤϽлД ϼнЋЧЮϜ йϮмϒм ϤыЫЇгЮϜ ϹтϹϳϧЮ ϝлзв ϣЮмϝϳв

ϷϠ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ ϢϼϹЦ ϝгЪ ϣуϦнЋЮϜ ϤыЫЇгЮϜм ̭ϝЎнЏЮϜ ϤыЫЇв ϝлуЯϧЮ ̪ аϝлгЮϜ Ͼϝϯжϖ пЯК ϣуЮϝϳЮϜ ϝлЋϚϝЋ

) ЭЫІ ϝлϳЎнт̸̷ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ бЃЦ ϽтнГϦ бϧт дϒ сЮϝϳЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ϱЯгЮϜ ев йжϒ ϹЧϧЛϦ Эк " ЬϔϝЃϧЮϜ пЯК Ϝϸϼм .(

 ϞϝϮϒ "̬ ϤыЫЇгЮϜ ЩЯϧЮ рϹЋϧЯЮ̀̽%  ЭϠϝЧв бЛзϠ ϣзуЛЮϜ ев%̻ нϠϝϮϒϜ ̪ ыϠ  ϣЂϹзлЮϜ бЃЦ ϼϝуϧ϶Ϝ бКϹуЮ мϹϡт рϻЮϜ ϽвцϜ

) ЭЫЇЮϜ ЌϽЛтм . ϣуЪϻЮϜ ϢϼϝгЛЯЮ ϣуЯвϝЫϧЮϜ ϣтϔϽЮϜ ХуϡГϦ ϝлуЯК  бϧт ϣЮϝϳЪ ϣтϼϝгЛгЮϜ̸̸ (̪ ЭЫЇЮϜ)̸̹ (ЭЫЇЮϜм)̸̺ ( бкϒ

. дϝуϡϧЂъϜ ϭϚϝϧж ЙЦϜм ев ϝкϔϜϽЧϧЂϜ бϦ ϝгЪ  ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ бЃЧЮ ϣузϡгЮϜ ϣϛуϡЮϜ сТ ϼнЋЧЮϜ йϮмϒ 

 

)ЭЫІ̸̷ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ бЃЦ ϤыЫЇв ϱЎнт ( 

 ̭Ϝϸϐ пТ ϼмЊЦ
 ϣАІжцϜ
 ϣтвтЯЛϦЮϜ
ϣтϪϲϠЮϜм

 пТ ϼмЊЦ
 ϤϝОϜϼУЮϜ
ϣтУтДмЮϜ

 ϣϚтϠЮϜ пТ ϼмЊЦ
ϣтϼϝвЛвЮϜ
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) ЭЫІ̸̸ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣϛуϡЮϜ сТ ϼнЋЧЮϜ йϮмϒ ( 

 

 
) ЭЫІ̸̹ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣϛуϡЮϜ сТ ϼнЋЧЮϜ йϮмϒ ( 
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) ЭЫІ̸̺ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣϛуϡЮϜ сТ ϼнЋЧЮϜ йϮмϒ ( 

 

-̸̽: ̭ϜϸцϜ ϤъϹЛв ̭ϜϽЧϧЂϜ 

сТ ̭ϜϸцϜ ϤъϹЛв дϝуϡϧЂъϜ ϱЎм̪ ϼнЋЧЮϜ йϮмϒ ЭуЯϳϦм ϹЊϼ ϹЛϠ  ϤϝОϜϽУЮϜм  ϣтϼϝгЛгЮϜ ϤϝϛуϡЮϜ : ϣУЯϧϷв ϤϝкϝϯϦϜ ϣϪыϪ

 ϱвыв : ск  бууЧϧЯЮ ϽутϝЛв ϣϧЂ ϹтϹϳϦ бϦ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ ̭Ϝϸϒ бууЧϧЮм . ϣуϫϳϡЮϜ ϣГЇжцϜм  ϣугуЯЛϧЮϜ ϣГЇжцϜм ϣуУуДнЮϜ

 ХуЧϳϦ оϹвм ϣузЧϧЮϜ ϤϜϿулϯϧЮϜ ϣтϝУЪм ̪  аϝлгЮϜ Ͼϝϯжϖ пЯК ϝлϦϼϹЦм ϣтϼϝгЛгЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ ̭ϜϸцϜ Ϣ̭ϝУЪм ̪ ϣтϼϜϽϳЮϜ ϣϲϜϽЮϜ

 ϣуЎϜϽϧТϜ ϣгуЦ)  ϜϹϮ ϹуϮ " Ϟ ϜϹϡт ЀϝуЧв пЯК ϤϝОϜϽУЮϜ бууЧϦ бϧуЮ̪ ϣтнлϧЮϜм Ϣ̭ϝЎшϜ Ϣ̭ϝУЪм  сϦнЋЮϜ̷̀% Ϟ слϧзтм (

нϡЧв ϽуОЬ )̹̼% )"ϹуϮ" Ϟ ϜϼмϽв ̪(̷̾%) " ЬнϡЧв" м (̷̼% иϻк ̭Ϝϸϒ ЭуϫгϦ бууЧϧЮϜ Ϝϻк Ьы϶ ев пзЃϧт пϧϲ ̪ (

жϝуϠ ϤϝОϜϽУЮϜ) ЭЫЇЮϝϠ ϝгЪм . ϝу̸̻ () ЭЫЇЮϜм̸̼ ( сТ ДнϳЯв ЭЫЇϠ ̭ϜϸцϜ ϤъϹЛв ЌϝУϷжϜ ϥϳЎмϒ дϝуϡϧЂъϜ ϭϚϝϧж дϗТ

бЂϽЮϜ ϤъϝЊ )̻̺% сЮфϜ ϟЂϝϳЮϜ ЭгЛв ϝтϹКϝЋϦ ϝлуЯт (̸̼%  ЌϽЛгЮϜ̸̼%  ϣϡϧЫгЮϜм̼̀% ЁтϼϹϧЮϜ ϣϛук ̭ϝЏКϒм

̷̽%   ϣтϼϜϸшϜ ϤϝОϜϽУЮϜм̹̽%  ϤϝвϹϷЮϜм̽̀% ук ̭ϝЏКϒ сжмϝЛв РϽО ϝвϒ ЁтϼϹϧЮϜ ϣϛ̾̽%  сЮϝгϮш ϝлгууЧϦ сТм .

 ϣϡЃж Ϥϒϼ аϝК ЭЫЇϠ бЃЧЮϝϠ ϣуЃуϚϽЮϜ  ϣуУуДнЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ ̭Ϝϸц%̻   ϹуϮ онϧЃв пЮϖ пЦϽт ̭ϜϸцϜ дϒ еуϪнϳϡгЮϜ ϣзуК ев

 ϣϡЃж ϤнЋϧЮ ϜϹϮ̸̽% м  ϹуϮ онϧЃгЮ ϣзуЛЮϜ ев̷̿% . ЬнϡЧв ϽуО онϧЃгЮ 

 

 

 ̷̀

            ̷̾                       ̷̼                        ̹̼              

) ЭЫІ̹̼ϣУуДнЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ ̭Ϝϸϒ ЀϝуЦ ϢϽГЃв ( 
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) ЭЫІ̸̻рϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ бЃЧϠ ϣуУуДнЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ ̭Ϝϸϒ бууЧϦ ( 

 

 

 
 

 

 дϒ дϝуϡϧЂъϜ ϭϚϝϧж ϥϳЎмϒ ̪ сгуЯЛϧЮϜ ϹуЛЋЮϜ пЯКм̺̾% Чв ϟЮϝГЮϜ ϸϜϹКϒ сТ ϹтϜϿϧЮϜ дϒ оϽϦ ϣзуЛЮϜ ев ̭ϝЏКϒ ϸϜϹКϒ ЭϠϝ

 м ϣугуЯЛϧЮϜ ϣуЯгЛЮϜ йлϮϜнϦ сϧЮϜ ϤыЫЇгЮϜ ев  ЁтϼϹϧЮϜ ϣϛук%̿  ϣугуЯЛϧЮϜ ϣуЯгЛЮϜ пЯК ϽϪϕт бЮ ϹтϜϿϧЮϜ Ϝϻк дϒ Ϥϒϼ ϣзуЛЮϜ ев

 ϼϝІϒ ϝгЪ̪̻̹%  рϹЋϧЮϜ ев  еЫгϧт бЮ блужмϝЛвм ЁтϼϹϧЮϜ ϣϛук ̭ϝЏКϒ ϸϹЛЮ рϾϜнгЮϜ ϹтϜϿϧЮϜ дϒ пЮϖ еуϪнϳϡгЮϜ ϣзуК ев

ЮϜ ϤϝтϹϳϧЯЮЭϠϝЧв ̪ ϞыГЮϜ ϸϜϹКц ϸϽГгЮϜ ϹтϜϿϧЮϜ ϝлЎϽТ пЯϧ̺̼%  ϣϛук ̭ϝЏКϒ ϸϹК сТ рϾϜнгЮϜ ϹтϜϿϧЮϜ дϒ Ϥϒϼ ϣзуЛЮϜ ев
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) ЭЫІ̸̼рϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ бЃЧϠ ϣуУуДнЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ ̭Ϝϸϒ бууЧϦ ( 
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 оϽϧЮ ̪ ϝв Ϲϲ пЮϖ ϤϝтϹϳϧЯЮ рϹЋϧЮϜ ев еЫгϦ еужмϝЛгЮϜм ЁтϼϹϧЮϜ̹̺%  рϹЋϧЮϜ ев ЭЛУЮϝϠ еЫгϦ ϹтϜϿϧЮϜ ϝк йжϒ ϣзуЛЮϜ ев

 ϤϝтϹϳϧЯЮ 

 дц ϜϽЗжм  сϫϳϡЮϜ ϹуЛЋЮϜ пЯКм̷̼ %  ев днЏЧт  блужмϝЛвм ЁтϼϹϧЮϜ ϣϛук ̭ϝЏКϒ ϝлзуϠ евм еуϪнϳϡгЮϜ ϣзуК ев-̼̿ 

 ̪ бЃЧЮϜ сТ ϝувнт ϤϝКϝЂ̹̺%  днЏЧт-̺̼ ϝКϝЂ ЭϠϝЧв  ϝувнт Ϥ̹̾ %  ев ϽϫЪϒ днЏЧт ̿ ϣϡЃж дϗТ ̪ ϝувнт ϤϝКϝЂ

̽̀%  нзЯКϒ  блужмϝЛвм ЁтϼϹϧЮϜ ϣϛук ̭ϝЏКϒ ев еуϪнϳϡгЮϜ ϣзуК евϜ  ЭϠϝЧв ̪  сгЯЛЮϜ ϩϳϡЯЮ сТϝЫЮϜ ϥЦнЮϜ дмϹϯт ъ блжϒ

%̾ ϶Ϝϸ ϝкϔϝЏЦ бϧт сϧЮϜ ϣувнуЮϜ ЭгЛЮϜ ϤϝКϝЂм ϣугуЯЛϧЮϜ ϣГЇжцϜ дϒ ϥзЯКϒ  ϣзуЛЮϜ ев БЧТК ϝϡЯЂ ϽϪϕϦ ъ бЃЧЮϜ Э пЯ

 дϗТ ϣуϫϳϡЮϜ ϣГЇжцϜ пЯК ЭгЛЮϜ ϤϜϽϧТ ϸϜϹϧвϜ ϽуϪϓϦ еК ыЏТ . сϫϳϡЮϜ АϝЇзЮϜ̼̻%  ϸϜϹϧвϜ дϒ оϽϦ еуϪнϳϡгЮϜ ϣзуК ев

. ЈнЋϷЮϜ йϮм пЯК ϣуКϝгϧϮъϜм ϣуϳтмϽϧЮϜ ϣГЇжцϜм аϝК ЭЫЇϠ  ϣуϦϝуϳЮϜ ϣГЇжцϜ пЯК ϝϡЯЂ ϽϪϕт ЭгЛЮϜ ϤϜϽϧТ 

 

 

-̸̾Ϧм ϤϝϡОϼ ̭ϜϽЧϧЂϜбЃЧЮϜ Йгϧϯв ϤϝЛЯГ 

 ϽтнГϧЮϜ  ϤϜ̭ϜϽϮϗϠ ЉϧϷт ϝгуТм . йϦϝтнЮмϒм ϽтнГϧЮϜ ϤϜ̭ϜϽϮϖ Ьнϲ еуϪнϳϡгЮϜ ϣзуК ̭Ϝϼϐм ϤϝЛЯГϦм ϤϝϡОϼ ̭ϜϽЧϧЂϜ бϦ

 ̭Ϝϸϒм  аϝлгЮϜ ϻуУзϦ бКϹЮ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ ϱвыв пЯК ϤытϹЛϧЮϜ ̭ϜϽϮϖ сТ ϣϡОϽЮϜ Ϥ̭ϝϮ дϝуϡϧЂъϜ ϭϚϝϧзϠ ̭ϝϮ ϝв ХТмм

ϣгϚϝЦ пЯК ϣГЇжцϜ ) ϝкϔϜϽϮϜ сПϡзт сϧЮϜ ϤϜ̭ϜϽϮшϜ̿̾% ϣтϼϝгЛгЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ ϹтмϿϦ ϢϼмϽЎ ϝлуЯт ̪ еуϪнϳϡгЮϜ ϣзуК ев (

) ϣтϼмϽЏЮϜ ϣузЧϧЮϜ ϤϜϿулϯϧЮϝϠ̷̾%) ϣтϼϝгЛгЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ сТ ϣуϦнЋЮϜ ϤыЫЇгЮϜ Эϲ ϝлуЯт (̻̽% ϟуЮϝЂϒ еК ϩϳϡЮϜм (

) ϣтϼϜϽϳЮϜ ϣϲϜϽЮϜ ХуЧϳϦ бКϹϦ̻̹%Ϡ ϣУуДм Ьнϲ ϽЗзЮϜ ϢϸϝКϖм ̪( ϣгϚϝЧЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ ЍЛ̷̻%  бКϹϦ ЬнЯϲ еК ϩϳϡЮϜм

 Ϣ̭ϝЎшϜ ϢϸнϮм ϣтнлϧЮϜ Ϣ̭ϝУЪ̺̿%   ϣуЃуϚϽЮϜ ϣуУуДнЮϜ ϝлϦϝОϜϽТ ϤыЫЇвм ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣϛуϡЮϜ сТ ϼнЋЧЮϜ йϮмϒ ̭нЎ сТм.

) ЭЫІ ϱЎнтм. ϽтнГϧЮϜ ϤϝтнЮмϒ ϹтϹϳϧЮ еуϪнϳϡгЮϜ ев ϣзуК ϢнКϸ бϦ̸̽шм  бЃЧЮϜ Йгϧϯв ϤϝϡОϼм ϤϝЛЯГϦ ϤϝтнЮмϒ ( дϝЫв

 : сЮϝϧЮϝЪ ϣЃгϷЮϜ ϤϝтнЮмчЮ сϡЃзЮϜ ЭЧϫЮϜ ЌϜϽϧТϜ бϦ ϝужϝуϠ ϭϚϝϧзЮϜ еК ϽуϡЛϧЮϜ̸̷̷  ̪ пЮмцϜ ϣтнЮмчЮ ϣГЧж̷̿  ϣтнЮмчЮ ϣГЧж

̪ ϣужϝϫЮϜ̷̽  ̪ ϣϫЮϝϫЮϜ ϣтнЮмчЮ ϣГЧж̷̻ м ̪ ϣЛϠϜϽЮϜ ϣтнЮмчЮ ϣГЧж̷̹ . ϣЃвϝϷЮϜ ϣтнЮмчЮ ϣГЧж 

 

ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣϛуϡЮϜ сТ ϼнЋЦ Ϝ сТ ϼнЋЦϣуУуДнЮϜ ϤϝОϜϽУЮ ϣуϫϳϡЮϜм ϣугуЯЛϧЮϜ ϣГЇжцϜ ̭Ϝϸϒ сТ ϼнЋЦ 

.̸  ϣузЧϧЮϜ ϤϜϿулϯϧЮϜ ЉЧж 

.̹  ϝлЋϚϝЋϷϠ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ ϢϼϹЦ аϹК

.аϝлгЮϜ Ͼϝϯжϖ пЯК ϣуЮϝϳЮϜ 

.̺ .ϣуϦнЋЮϜ ϤыЫЇгЮϜм ̭ϝЎнЏЮϜ ϣЯЫЇв 

: ск ϣтϼϝгЛгЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ ̭Ϝϸϒ бууЧϧЮ ϽутϝЛв ϣϧЂ ϹϮнϦ 

.̸ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ ϱвыв 

.̹ ϹЦаϝлгЮϜ Ͼϝϯжϖ пЯК ϝлϦϼ 

.̺ ϣузЧϧЮϜ ϤϜϿулϯϧЮϜ ϣтϝУЪ 
.̻ ϣтϼϜϽϳЮϜ ϣϲϜϽЮϜ ХуЧϳϦ 

.̼ сϦнЋЮϜ ̭ϜϸцϜ Ϣ̭ϝУЪ 

.̽ ϣтнлϧЮϜм Ϣ̭ϝЎшϜ Ϣ̭ϝУЪ 

сгуЯЛϧЮϜ 

 ев ϣугуЯЛϧЮϜ ϣуЯгЛЮϜ ЭϠϝЧв сТ ϞыГЮϜ ϸϜϹКϒ сТ ϹтϜϿϧЮϜ

 ̭Ϝϸц ЀмϼϹЮϜм ϤϜϽЎϝϳгЯЮ ЉЋϷгЮϜ ϥЦнЮϜ ϩуϲ

. аϝлгЮϜ 

сϫϳϡЮϜ 

ЛЮ ϱуϳЊ сгЯК ϩϳϠ ϸнϮм аϹК ϣЊϝ϶ ϣϡϧЫв ϸнϮм аϹ

Ϯнт ъ ϝгЪ ϩϳϡЯЮ ϣЊϝ϶ еЪϝвϒм бЃЧЯЮϹ ϩϳϡЯЮ сТϝЪ ϥЦм 

. ϣугЂϽЮϜ ЭгЛЮϜ ϤϝКϝЂ ЬнА ϟϡЃϠ сгЯЛЮϜ 
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в ϜϼϸЦ ϱтϦϦ пϦЮϜ ϤϜ̭ϜϼϮшϜ ϣϲϝϦϜ ϝϠЂϝж
пвЯЛЮϜ ϨϲϠЯЮ ϤЦмЮϜ дв
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)ЭЫІ̸̽ϤϝϡОϼм  ϤϝЛЯГϦ ϤϝтнЮмϒ ϟуϦϽϦ ( бЃЧЮϜ Йгϧϯв 

 

 

-̹  ϣуУуЪХуϡГϦ ϣтϔϽЮϜ ϣуЯвϝЫϧЮϜ ϢϼϝгЛЯЮ ϣуЪϻЮϜ пЯК бЃЦ ϣЂϹзлЮϜ тϼϝгЛгЮϜϣ 

-̸̹ХуϡГϧЮϜ РϹк 

.ϣгϚϝЧЮϜ ϤыЫЇгЯЮ йуКнЎнв ЬнЯϲ ϸϝϯтϖ 

. аϝЛЮϜ ̭ϜϸцϝϠ ̭ϝЧϦϼъϜ 

. йϦϝЛЯГϦм ЙгϧϯгЮϜ ϤϝϡОϼ ϣуϡЯϦ 

-̹̹:ХуϡГϧЮϜ ϤϝТϹлϧЃв 

. ( ϣуУуДнЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ) ϣузϡгЮϜ ϣϛуϡЮϜ 

Ϝ ϣугуЯЛϦ) бЃЧЮϜ Э϶Ϝϸ бϧϦ сϧЮϜ ϣГЇжц-  ϣуϫϳϠ- .( ϣтϼϜϸϖ 

. бЃЧЮϜ Йгϧϯв 

) ЭЫІ ϝлϳЎнт ϝгЪ ϣϪыϫЮϜ ϤϝТϹлϧЃгЮϜ пЯК ϣуЯвϝЫϧЮϜ ϣтϔϽЮϜ ХуϡГϦ бϧт̸̾ ϣГЇжцϜм ϣузϡгЮϜ ϣϛуϡЮϜ ϽтнГϦ бϧт дϒ ϼнЋϧ̳т ыТ (

ъ ϝгЪ ̪ ϣГЇжцϜм ϣϛуϡЮϜ Йв ЭКϝУϧгЮϜм ЬϝЛУЮϜ оϽЇϡЮϜ ЭвϝЛЮϜ ϽтнГϦ дмϸ ЮϜ ЭвϝЛЮϜм ϣузϡгЮϜ ϣϛуϡЮϜ ϣуЦϽϦ бϧт дϒ ϼнЋϧ̳т оϽЇϡ

 йуЦϽϦм ϣГЇжцϜ ϽтнГϧϠ ̭ϝУϧЪъϜ Ьы϶ ев йТϜϹкϒ ϣвнЗзв ХЧϳтм иϼϝгϪ ϽтнГϧЮϜ пϦϕ̳т дϒ ϼнЋϧт ъ ϜϽу϶ϒм . ϣГЇжцϜ дмϸ

ϣГЇжцϜ ЩЯϧЮ ϣзЎϝϳЮϜ ϣузϡгЮϜ ϣϛуϡЮϜ ϽтнГϦ еК сЯϷϧЮϜм оϽЇϡЮϜ ϽЋзЛЮϜ 
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пвЯЛЮϜ ϨϲϠЯЮ ϤЦм ϣϲϝϦϜоϼ϶ϒ
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) ЭЫІ̸̾ϽЮϜ ХуϡГϦ ϰϽϧЧв (ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ бЃЦ сТ ϣуЪϻЮϜ ϢϼϝгЛЯЮ ϣуЯвϝЫϧЮϜ ϣтϔ 

 

-̺̺ :ϽтнГϧЮϜ ϤϝϲϽϧЧв РϝЇЫϧЂϜ  

 ϣЯϫвцϜ иϻк ϽуϪϓϦ ̭ϜϽЧϧЂϜ еЫгт̪ ϨыϫЮϜ ϝлϦϝгЂ пзϡϦ ϤϝуЏϧЧв пЯК РϽЛϧЮϜ ϹЛϠм ϣуЪϻЮϜ ϢϼϝгЛЯЮ ϣЯϫвϒ ЭуЯϳϦм ϹЊϼ ЙЦϜм ев

ϣуЂϜϼϸ ϣЮϝϳЪ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ бЃЧЮ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣϛуϡЮϜ пЯК  ХТм РϜϹкцϜ ϣвнЗзв ХуЧϳϦ сТ ϤϝгЃЮϜ иϻк аϝлЂϖ ϼϹЦ еуϡϦм̪

 ϣуУуДнЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜм ϣтϸϝгЮϜ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣϛуϡЮϜ ϣуЦϽϦ РϹлϧЃϦм бКϹϧЮ аϝЛЮϜ ϝкϼϝАϖ сТ ϽлЗϦ ϣϧгϦцϜ ϣгЃТ . ϤϝтнЮмϒ ϣГтϽ϶

Ϡ еК бЫϳϧЮϜм ϣϠϝϯϧЂъϜ пЯК ϣуϦϜϻЮϜ ϢϼϹЧЮϜ скм ъϒ ϣужϝϫЮϜ ϣгЃЯЮ ϝлгКϸ иϝϯϦϜ сТ бЃЧЮϝϠпЮмцϜ ϣгЃЮϜ ϥϳϦ ϬϼϹзϦ ̪ϹЛ 

 ϤϝуГЛвм ϣКϽЃЮϜ ХϚϝТ ϤϝвнЯЛгЮϜ ХтϽАм ϣуЮмϹЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ ϣЫϡІм ϢϼнГϧгЮϜ ЬϝЋϦъϜ ϤϝузЧϧϠ бϧлϦ сϧЮϜм ϣуЎϜϽϧТъϜ

 ϣЫϡІ пЯК ϸϝгϧКъϜм сЎϜϽϧТъϜ ЙЦϜнЮϜ пЮϖ ϣтϼϜϸшϜм ϣуϫϳϡЮϜм ϣугуЯЛϧЮϜ ϤϝвϹϷЮϜм ϣГЇжцϜ ЬϝЧϧжϜ РϹлϠ сЎϜϽϧТъϜ ЙЦϜнЮϜ

внЯЛгЮϜ. ϣуУуДнЮϜ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜ пЮϖ ϣϮϝϳЮϜ ЉЯЧϧϧЮ̪ ϤϝвϹϷЮϜм ϣГЇжцϜ иϻлЮ еЎϝϲ БуЂнЪ ϣуЮмϹЮϜ Ϥϝ 

 РϹлϧЃϧЮ ϣвϜϹϧЂъϜ ϣгЂ ϽлЗϦ Ͻ϶ϐ ϹуЛЊ пЯКм

 ϣзЫгв ϣузЧϦ ϤϜϿулϯϦ ЭЦϓϠ бЃЧЮϝϠ аϝЛЮϜ ̭ϜϸцϜ ϣуЦϽϦ

 пзϡϦ ϣтнЮмϒ ϜϻЪм̪ бЫЮϜ пЯК СуЫЮϜ ϣтнЮмϒ ϹуЪϓϦ Йв̪

ЯК ϩϳϠм буЯЛϦ ϤϝуЮϐ пЯК ̭ϝЪϺ ϽϫЪϒ ϢϼϜϸϖм сг

 бϧт ϣуϚϿϯЮϜ иϻк сТм .ϤϝузЧϧЮϜм ϤϜϿулϯϧЮϜ еуАнϦ

 ϣуЪϻЮϜ ϢϼϝгЛЯЮ ϣϪыϫЮϜ ϤϝгЃЮϜ ϤϝϲϽϧЧв РϝЇЫϧЂϜ

 ϣϛуϡЮϜм бЃЧЮϜ Э϶Ϝϸ бϧϦ сϧЮϜ ϣГЇжцϜ ϣуЦϽϦм ϽтнГϧЮ

 бЃЧЮϜ Йгϧϯвм̪ ϣуУуДнЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜм ϣтϸϝгЮϜ ϣтϼϝгЛгЮϜ

ϽтнГϧЮϜ ϰϽϧЧв ϣОϝуЋЮ ϢнГϷЪ ϟуϦϽϧЮϜ пЯК ̪ ϝгЪ

) ЭЫІ ϝлϳЎнт̸̿( 
) ЭЫІ̸̿(  ев ЭЫЮ ϽтнГϧЮϜ ϤϝϲϽϧЧв РϝЇЫϧЂϜ

ϣГЇжцϜ -ϣузϡгЮϜ ϣϛуϡЮϜ-бЃЧЮϜ Йгϧϯв 

ϽтнГϧЮϜ ϰϽϧЧгЮ ънЊм 
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-̻̺ϽтнГϧЮϜ ϰϽϧЧв 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-̻̺-̸ ϣуЮмϹЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ ϣЫϡІ пЯК бЃЧЮϜ ЙЦнв ϽтнГϦ : ЬмцϜ ϹЛϡЮϜ 

 ϤϝϛУЮϜм йуТ ЀϼϝгϦ сϧЮϜ ϣГЇжцϜм ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ бЃЧЮ ϣузϡгЮϜ ϣϛуϡЮϜ ϽтнГϧЮ ϨыϫЮϜ ϤϝгЃЮϜ ϤϝϲϽϧЧв РϝЇЫϧЂϜ Ьы϶ ев

ϨыϫЮϜ  евϜϿϧвыЮϜ/ пжϝЫвыЮϜ ϼнЏϳЮϜ Бгж ЭуЛУϦ ϢϼмϽЎ пЮϖ нКϹϦ сϧЮϜ ϤϝϲϽϧЧгЮϜ ев ϣКнгϯв ϤϽлД ϣЛгϧϯв днЫϦ сϧЮϜ

 сТ ϤϝϛуϡЮϜ иϻк йЯгϳϦ ϝвм̪ ϣгϚϝЧЮϜ ϣтϸϝгЮϜ ϝлϦϽуЗзЮ ϣтϾϜнгЮϜ ϣтϸϝвыЮϜ ϣуЎϜϽϧТъϜ ϤϝϛуϡЮϜ нϳж ЬнϳϧЮϜ ϢϼмϽЎм ̪ϣГЇжчЮ

ϣуЯЫук ϤϜϽуПϦм ϣтϼмϽЎ ϤънϳϦ ев ϝлϦϝуА сϧЮϜ ϤϝвϹϷЮϜм ϣГЇжчЮ сЎϜϽϧТъϜ сгЦϽЮϜ ЭуϫгϧЮϜ ϣугϧϲ ев йуЏϧЧϦ ϝвм ̪

 сПϡзт сгЦϽЮϜ ЭуϫгϧЮϜ Ϝϻк ХуЧϳϧЮм .ϣуЮмϹЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ ϣЫϡІ пЯК йЛЦнв пЯК ЭЧϧзϧЮ бЃЧЯЮ ϣтϸϝгЮϜ ϣузϡгЮϜ ϣϛуϡЮϜ Э϶Ϝϸ ϝуЮϝϲ бϧϦ

бЃЧЮϜ ЙЦнв ϽтнГϦ сгЦϽЮϜ ЭуϫгϧЮϜ ϞϝЛуϧЂϜ пЯК ϼϸϝЦ БЂнЪ йϦϼϹЦ бКϸм  ϤϝвϹϷЮϜм ϣГЇжцϜ иϻлЮϡгЮϜ ϣϛуϡЮϜ Ьыϲϖм ϣуз

ϝуЯЪ мϒ ϝуϚϿϮ ϣуУуДнЮϜ ϤϝОϜϽУЮϜм . бЃЧЮϜ ЙгϧϯгЮ ϨыϫЮϜ ϱϚϜϽЇЮϜ еуϠ ЭЊϜнϧЯЮ ϣуГгж ϽуО ϣϛуϠ йжнЪ еК ыЏТ̪ 

) ЭЫІ̸̀(ϣтϔϽЮϜ ХуϡГϦ Ьы϶ ев ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ бЃЦ ϽтнГϦ ϰϽϧЧв ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣуЯвϝЫϧЮϜ ϣуЪϻЮϜ ϢϼϝгЛЯЮ  

 

 аЂЦ ϼтмАϦ ϰϼϦЧв

 дв ϣтϼϝвЛвЮϜ ϣЂϸжлЮϜ

 ϣтϔϼЮϜ ХтϠАϦ Ьы϶

 ϣϲϼϦЧвЮϜ ϣтЯвϝЪϦЮϜ

 ϣтЪϺЮϜ ϢϼϝвЛЯЮ 

: пжϝϫЮϜ ϹЛϡЮϜ 

 ϤϜϸϽУгЮϜ ϣϧгϦϒ

 ϣтϼϝгЛгЮϜ

ϣтжЧϦЮϜ ϤϜϾтлϮϦЮϜм 

 

:ЙϠϜϽЮϜ ϹЛϡЮϜ 

 ЍЛϠ бугЋϦ ϢϸϝКϖ

ϤϝОϜϽУЮϜ  ϣтУтДмЮϜ

ϲЮϜϣтЮϝ 

: ϩЮϝϫЮϜ ϹЛϡЮϜ 

 ϤϜϿулϯϧЮϜ еуАнϦ

ϣтϹКϝЧЮϜ ϣузЧϧЮϜ 

: ЁвϝϷЮϜ ϹЛϡЮϜ 

 ев ϣЯЃЯЂ ̭ϜϽϮϖ

ϣуϛуϡЮϜ ϤϝЂϜϼϹЮϜ 

:ЀϸϝЃЮϜ ϹЛϡЮϜ 

бЃЧЮϜ Йгϧϯв ϽтнГϦ 

:ЬмцϜ ϹЛϡЮϜ 

 пЯК бЃЧЮϜ ЙЦнв ϽтнГϦ

ϤϝвнЯЛгЮϜ ϣЫϡІ ϣтЮмϸЮϜ 


